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XIII. 

Zur Anatomie der Nebennieren. 

Von Dr. H. Stilling~ 
erstem Assistenten des pathologischen 1nstituts nnd Privatdocenten zu 8trassbnrg. 

(Hierzu Taf. IX--X.) 

Der in den folgenden Bl~ttern enthaltenen Beschreibung der 
Lymphgefi~sse der Nebennieren schicke ich einige Bemerkungen 
fiber den Bau der Zona glomerulosa des Rindes voraus, well 
verschiedene ihr eigenthiimliche Einrichtungen bisher nicht die- 
jenige Beachtung gefunden zu haben scheinen, welche sie nach 
meiner Meinung verdienen. Da dieselben iiberdies in einer mehr 
oder weniger directen Beziehung zu den Lymphgefiissen der 
Drfise stehen, so ist der Zusammenhang zwischen beiden Mit- 
theilungen nicht nut ein ~usser]icher. 

I. 

Die Rindensubstanz der Nebennieren besteht bei der von 
mir vorzugsweise untersuchten Thieren (Pferd, Kalb, Rind) aus 
zwei Schich~en: der Zona glomerulosa und der Zona fasciculata. 

Die erstere iiberzieht die gesammte Oberfii~che des Organs; 
an einzelnen Stellen dringt sie auch in das Inhere ein, indem 
sie Gef~sse und 1Nerven, welche die Rinde durchsetzen, in dfinner 
Lage bis zu der Grenze des Marks begleitet. Zona glomerulosa 
und Zona fasciculata heben sich fibera]l scharf yon einander ab 
und diese bestimmte Abgrenzung ist sowohl der Verschiedenbeit 
in der GrSsse wie der Differenz in der Anordnung der diese 
Schichten aufbauenden zelligen Elemente zuzuschreiben. 

W~hrend die Zona fasciculata ein durch musculi~re Septen, 
durch die zum Mark ziehenden Gef~iss- und INervenst~mme in 
grSssere Provinzen eingetheiltes Stratum darstellt, dessert fiberall 
gleichmgssig vertheilte Zellen nur dutch die senkreeht gegen die 
Oberfi~che gerichteten Capillaren eine eigentlich kiinstliche Glie- 
derung erfahren~ sind die Elemente der Zona glomerulosa aueh 
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an dem nicht injieirten Pr~parat deutlich in SSulen and Strange 
geordnet. Dieselben vcerden dutch schmale bindegewebige Scheide- 
w~inde, Fortsetzungen der Kapsel, yon einander getrennt. 

Die Form dieser Ze]lenmassen ist bekanntlich eine sehr ver- 
schiedene. Es handelt sich theils urn einfache platte, theils urn 
rinnenf6rrnig gebogene, sogar zu RShren geschlossene Ss 
(KSlliker) .  Manche derselben biegen an der Peripherie der 
Nebennieren umund  verlaufen in der Kapsel eine Strecke weit 
parallel der Oberfl~iche. Neben den S~ulen finden sich in der 
/~usseren Schicht auch kuglige Zellhaufen, deren st~rkere Ent- 
wickelung eine h5ckerige Beschaffenheit des Organs bedingt. 

Die Elemente, welche die S~ulen zasamrnensetzen, sind 
schmal, mit 1/ingliehern, moist central gelegenem Kern versehen. 
GewShnlich ist der l~ingste Durchmesser der Zelle senkrecht zur 
L/ingsaxe der S~ule gerichtet, die einzelnen Zel]en si'nd, nach 
einem Ausdruck tlenle's, wie Holzscheite fiber einander gethfirmt. 
Die Haufen werden yon etwas breiteren, cylindrischen Zellen ge- 
bildet. 

In den ~ussersten Theilen der S/iulen begegnet man bis- 
weilen ovalen odor rundlichen Spalten; narnentlich auch in den 
kugligen Zellgruppen finden sich Hohlri~urne, welche auf dem 
Durchschnitt durchaus den Eindruck yon richtigen Drfisen5ffnun- 
gen machen. Diese Lumina sind verschieden welt; bald sind 
sic gerade gross genug, dass ein LymphkSrperchen in ihnen Platz 
finden kSnnte, bald hubert sie einen ansehnlicheren Durchrnesser, 
0,033 rnm und darfiber. Die begrenzenden Zellen stehen radi~r 
zu dem Lumen wie bei einern Driisenquerschnitt. Ihre Kerne 
liegen in der Mitre der Zellen odor in der Nghe des festsitzen- 
den Endes. Der kleine Hohlraum w ird von keiner besonderen. 
Membran abgeschlossen, denri an sehr dfinnen Schnitten, an 
welehen der Zusarnmenhang der einzelnen Gebilde gelockert ist, 
sieht man, wie die feinen Spalten zwischen den Zellen unmittel- 
bar in das centrale Lumen fibergehen. 

Spalten and Lurnina sind unzweifelhaft pr/iexistirende Bil- 
dungen. Dafiir spricht der Umstand, dass sie bei der vorsiehti- 
gen Erhgrtung (Alkohol, Osmiumsiture, M/iller'sche F1/issigkeit) 
des fi'isch eingelegten Organs zu Tage treten. 

Man muss sich fibrigens hilton, dieselben rnit Quersehnitten 
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von Capillargef~ssen zu verwechseln. Die Capillaren durehbohren 
nehmlieh h~iufig die Zells~ulen und kSnnen in diesem Fall an 
dem nicht injicirten Pr'~parat, wie KSll iker  J) hervorhebt, leicht 
ein Drfisenlumen vort~uschen. Bet genauem Zusehen wird man 
jedoch solche Oeffnungen yon den beschriebenen dadurch unter- 
scheiden kannen, dass es gelingt, die Wand des Haargefg~sses, 
meist auch einen Kern derselben, als Begrenznng des Lumens" 
nachzuweisen. Die kiinstliehe Injection derBlutgef~isse hebt na- 
tiirlieh jeden Zweifel und bezeugt die Unabh~ngigkeit tier in Rede 
stehenden Bildungen Yon dem Capillarsystem. 

Die beschriebenen Oeffnungen sind bereits yon Eber th  ~) 
wahrgenommen worden und schon vet ihm hatte Orandry 3) aus 
den gussersten Sehiehten der Nebenniere des Hundes mit Epithel 
ausgekleidete Blasen geschildert, die sieh vermuthlich auf ghn- 
liehe Verh~ltnisse beziehen. Freilich sind mir so grosse ttohl- 
diume, wie sic yon Grandry  abgebildet werden, niemals vor- 
gekommen. Ueber die Bedeutung der Spalten sprechen sich die 
genannten Autoren nicht aus. Meiner Ansieht nach sind es Quer- 
oder Sehriigsehnitte yon Lymphgefs welche die Zellenmassen 
durehsetzen. Sttitzen ffir diese Behauptung gedenke ieh wetter 
unten beizubringen. 

Eine besondere Wiehtigkeit erh~lt die Zona glomerulosa 
dadurch, dass sic Tr~gerin des den Nebennieren eigenthiimlichen 
Pigmentes ist, welches sich beim Mensehen bekanntlieh an ether 
a~del:en Stelle, an der Orenze zwischen Mark und Rinde (in der 
intermedi~ren Sehicht Virehow's)  angesammelt findet. Die 
braunen FarbstoffkSrnchen sind innerhalb der Zellen eingesehlossen; 
racist sind es ihrer gerade genug, um der ganzen Lage ein 
schwaeh gelbliches Colorit zu verleihen. Es giebt jedoeh Neben- 
nieren, welehe ausserordentlich retch an Farbstoff sin& Ihre 
Oberfl~ehe erscheint entweder schwarz gesprenkelt oder grSssere, 
gleichm~issig dunkle Felder wechseln mit helleren ab. Die Pig* 
mentirung ist in diesen Fiillen nieht etwa auf die Kapsel be- 
schr~nkt, sonderB es handelt sieh um eine zum kleinsten Theil 
in der fibrSsen Hill!e, zum grSsseren in der Zona glomerul, ge- 

l) Handbuch der Oewebelehre. 1867. S. 518. 
~) S t r i e k e r ' s  IIandbueh der Gewebelehre. I. S. 512. 
s) Journal  de l 'Anatomie et de 1~ Physiol. 1867. 
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legene~ 0,5--1 mm dicke, gleichartig gef~irbte Lage, yon der aus 
sich viele unregelm~ssig gestaltete, durch quere Ausli~ufer mit ein- 
ander verbundene Fortsi~tze, die eine L~nge yon 3--4 mm erreiehen 
kSnneu, in die Tiefe erstrecken (Fig. 1). Bisweilen trifft man auch 
vereinzelte Pigmentflecke unmittelbar an der Grenze des Marks. 

Die Zellen, welche jene dunkle Farbe bedingen, sind den 
"Pigmentze]len der Choroidea sehr ~hnlieh. In der Kapsel finden 
sich meist plumpe Massen mit dicken, kurzen Ausliiufern; ihr 
Kern ist sehwer zu erkennen, man glaubt auf den ersten Blick 
unregelmiissige Farbstoffklumpen vor sich zu haben. Dagegen 

sind die i n dem Parenchym der Nebennieren gelegenen Elemente 
sehr zierlich, sie haben deutliche ovale Kerne und ausserordent- 
]ich zahlreiche ver~stelte Forts~itze, welehe mannichfach mit ein- 
ander anastomosirend ein weitverzweigtes Pigmentnetz darstellen. 

Die Pigmentzellen ]iegen der Aussenwand der Capillaren an 
und auch ihre Ausl~iufer folgen im A]lgemeinen den Haar- 
gef~ssen. Mitunter finden sich Reihen von PigmentkSrnchen 
zwischen den Driisenzellen; stellenweise ist der Farbstoff so stark 
angeh~uft, dass es sehr feiner Sehnitte bedarf, um die eigent. 
lichen zwischen den schwarzen Massen verborgenen Elemente der 
Nebenniere zu Gesicht zu bekommen. 

Wie erw'~hnt setzt sich die Pigmentirung mitunter durch 
die ganze Zona fasciculata bis zu der Grenze der Marksubstanz 
fort. In der m~chtigen inneren Lage der Rinde begegnen wir 
dana fiberall den weithin ausgedehnten pigmenttragenden Ge- 
bilden (Fig. 2). 

Sind die Nebennieren in der gesehilderten Weise mit Farb- 
stoff gewissermaassen fiberladen, so treffen wir denselben stets 
innerhalb jener sternf6rmigen Zellen, in den Driisenze]len selbst 
finden sich keine PigmentkSrnehen vor. Da die einzelnen Farb- 
molecfile an und fiir sich in beiden F/illen nieht wesentIich yon 
einander verschieden sind, so muss die Differenz in dem Auf- 
treten des Pigments wohl auf besonderen physiologisehen Zu- 
st~nden des Organs beruhen. 

Es ist auffallend, dass man diesen Verhi~ltnissen so wenig 
Aufmerksamkeit geschenkt hat. Moers 1) und Grandry ~) ge- 

l) Dieses Archly Bd. 29. S. 340. 
2) a. a. O. 
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denken nur des Vorkommens sternfSrmiger Pigmentzellen in der 
Kapsel, g au  b e r ~) erwahnt, dass sich derurtiga Gebildo bisweilen 
auch welter im Innern finden, abet keiner der genannten Autoren 
legt, wie aus dem Mangel jeglicher Basehreibung harvorgeht, 
dieser Art der Pigmentirung irgend welches Gewicht bei. Und 
doch verdient gerade diese Eigenthfimlichkeit der Nebennieren 
unsere volla Beachtung wegen der oft discutirtan Beziahungen" 
des Organs zu der Pigmentbildung iiberhaupt und zu der Pig- 
mantirung der Haut bei der Addison'schen Krankheit insbesondere. 

[eh babe reich deshalb bemfiht, die Badingungen festzu- 
stellan, unter welchen sich jane dunkle Farbung der Neben- 
nieren vorfindet. Leider ist es mir nicht gelungen sehr tier in 
den wahren Sachvarhalt ainzudringan, immerhin aber kann ich 
als auffallendes Resultat meiner bisherigen Nachforschungen an- 
geben, dass die starke Pigmentirung nut bei Scheckan beob- 
achtet wird. Solche Thiere zeigen, wie allgemein bekannt ist, 
fast regelms auch Pigmentflecke auf der Schleimhaut des 
Rachans, yon den inneren Organen aber finden sich mit einer 
Ausnahme nut die Nebennieren gefarbt, die fibrigen, namentlich 
Milz und Leber, sind durchaus pigmentlos. Die Ausnahme bil- 
den die um die Aorta gelegenen Lymphdriisen, in welchen in 

den betreffenden Fallen bald mehr, bald weniger Farbstoff an- 
gehauft ist. 

Da sich nun die iibrigan Lymphdriisen des KSrpers, z.B. 
die grossen Lymphdrfisen des Halses, in denselben Fallen stets 
frei yon Pigment erwiesen, da ferner die PigmentkSrnchen in 
den scheckigen Lymphknoten oft sehr deutlich lg.ngs der lympha- 
tischen Bahn abgelagert waren, so darf wohl der Schluss ge- 
rechtfertigt ersehainen, dass dieses Pigment in letzter Instunz 
aus den Nabennieren stammt, duss es mit tier Lymphe fortge- 
fiihrt und in den zunachst liegeman Lymphdriisen abgelagert 
worden ist. 

Weshalb sich gerade bei Scheeken eine so ausgesprachene 
Pigmentirung der Nebannieren findet, ist gewiss nieht leieht zu 
erklaren. In den Nebennieren seheckiger Kalber fund ich Pig- 
mentzellen nur in der Kapsel, niemals in dem eigentliehen 
Parenchym. 

~) Zur feineren Structur der Nebennieren. Inang.-Diss. 1881. S. ll. 
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Sei es, dass im Laufe der weiteren Entwickelung dieser 
Thiere der Farbstoff in den Nebennieren selbst gebildet, sei es, 
dass er an einem anderen Oft erzeugt und gerade in den Neben- 
nieren vorzugsweise abge!agert wird, imrnerhin werden wir dutch 
die berichteten Thatsaehen darauf hingewiesen, dass uns noch 
unbekannte Beziehungen zwisehen Pigmentbildung und Neben- 

'nieren obwalten m/issen. 

II. 

Ueber die Lymphgef/~sse der Nebennieren ist nut wenig be- 
kannt. 

Cru ikshank ' )  gedenkt ihrer mit einigen Worten; er findet, 
dass die Saugadern der Nebennieren sieh mit denen der Nieren 
vereinigen und in ihrem ferneren Verlauf die nehmliche Endigung 
haben wie diese. Als Gew/~hrsm~nner f/it die Existenz yon 
Lymphbahnen in den Nebennieren f/ihrt er g e u e r m a n n  und 
t ta l le r  an, yon denen der Letztere sich folgendermaassen aus- 
dr/iekt: etiam in capsulis renalibus aliqua (lymphatica) visa sunt. 

Mascagni 's  ~) Abbildung (Tab. II. No. 131) zeigt einige 
sp'iirliehe in der Kapsel gelegene Aeste und einen aus ihnen her- 
vorgehenden gr6sseren Stature, welcher anf//nglieh der Vena 
suprarenalis folgt und sich dann nach unten zu einer vor tier 
linken Niere gelegenen Lymphdriise begiebt, welche auch die 
aus der Niere kommenden Gefiisse aufnimmt. Die Lymphgef/~sse 
der reehten Nebenniere anastomosiren mit denen der geber. 

Mit der kurzen Angabe, dass die Nebennierensaugadern sehr 
zablreich seien und mit denen der Niere zu den obersten Len- 
dendr/isen gelangten, sowie mit der nicht ganz gleichlautenden 
Bemerkung an einer anderen Stelle seines Handbuchs, dass die 
Saugadern der Nebennieren oberfl/~chliche und tiefe seien und 
mit denen der Nieren und inneren Zugangsorgane zum Anfang 
des l)uctus thoracicus gingen, wiederholt F. Arnold 3) die Mit- 
theilungen tier genannten Autoren. 

1) Geschiehte und Beschreibung der einsaugenden Gefgsse. A. d. EngL 
v. Ludwig .  1787. S. 139. 

2) Geschichte und Beschreibung der einsaugenden Gefiisse. A.d.  Latein. 
v. L u d w i g ,  1787. S. 65. 

2) Anatomie. II. S. 215 u. 627. 
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Moers  1) fanct irn Innern der Driise neben den Arterien 
ausgebuchtete, sehr dfinnwandige Hohlr'~ume, yon welchen er, da 
ein Zusararaenhang mit den Blutgef~ssen nicht bestand, glaubt, 
class sic als lymphatische Bahnen angesproehen werden raiissen. 
Injectionen hat Moers  nieht geraacllt. 

Eine interessante Beobachtung theilt E c k e r  2) fair: bei 
Thieren, welche ws der Chylification getSdtet worden waren, 
zeigten sich Saugadern auf der Oberfl/iche der Nebennieren rait 
einer weisslichen Fliissigkeit geffillt. 

Ich habe reich bisher vergeblich bemfiht~ diesen Fund zu best~itigen, 
,.~on dem wir, wean keiae T~nschung vorliegt, wichtige Aufschl/isse fiber die 
Bedcutang tier Nebennieren zu erwar~en berechtigt w~ren. Bei ltunden and 
Kaninchen, die ich einige Stunden nach der Mahlzeit untersuchte, traf icb 
zwar Chylusgef~sse, die so dicht an die Nebennieren herangingen, dass der 
Anschein entstand, als wenn sic auf ihnen l~gen, abet eine genauere Pr~ipa- 
ration zeigte, dass die Verbindung'nur eine scheinbare war. 

C r u i k s h a n k ' s  und M a s c a g n i ' s  Ergebnisse sind vor kurzera 
durch S a p p e y  ~) wesentlich erweitert und vervollst~indigt wor- 
den. Der um die Anatoraie des lyraphatischen Systems so hoch- 
verdiente Forscher injicirte in der Rinde der Nebennieren ein 
oberfl~ehlich gelegenes gymphgef~ssnetz bei dera Mensehen, dera 
Hund und dem Pferd. Besonders bei dera letztgenannten Thiere 
ist die Injection, wenigstens eihes Theiles der Oberfl~che leieht. 
Die feinen Gefiisse sarameln sich zu einer [~eihe .grSsserer Stiirara- 
ehen, welche in die in der N~he des Organs liegende Lymph- 
driisen eintreten. Beira Menschen endigen sic in einen kleinen 
Lyraphknoten, der oberhalb der Nierenvene gelegen ist; sic sind 
dureh zahlreiche Anastoraosen rait den oberflgchlichen Lyraph- 
gef/~ssen der Niere verbunden. 

Zur Anfiillung dieses Gef~ssnetzes bediente sich S a p p e y  
des Quecksilbers. Es ist sorait leicht verst'~ndlich, dass es ihm 
unra6glich war, die feineren Verhs der Lyraphgefisse der 
Nebennieren, insbesondere ihre Bezichung zu den zelligen Ele- 
menten der Drfise, zu ergr/inden; auch fiber die Lyraphgef/~sse 
der Marksubstanz hat er keine Aufsehliisse erlangt. 

1) Dioses Archly Bd. 29. S. 354. 
2) Der feinere Ban der Nebennieren. S. 19. 
8) Description et [conographie des Vaisseaux lymphatiques. Paris 1885. 

p. 1'22. pl. 46. Fig. 3~ 4~ 5~ 9. 
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Die Injection der Lymphatiea der Rindensubstanz der Neben- 
niere ist keine ganz leichte Aufgabe. Daffir spricht das Zeug- 
niss eines so erfahrenen Histologen wie Frey ' ) ,  der unumwunden 
eingesteht, dass ihm alle Versuche, diese Gefgsse durch Einstieh 
anzufiillen~ missglfickt seien. 

Und doch ist die Methode des Einstichs die einzige, welche 
ffir die Darstellung der Oef'~sse der ginde verwendbar ist~ da 
eine Injection yon den grSsseren St~mmen aus sich nicht nut 
wegen tier Klappen sondern auch scbon deshalb verbietet, well 
man sie fast niemals in ihrer natfirlichen Fiillung zu Gesicht 
bekommen und so fiir die Injection benutzen kann. 

Von Wichtigkeit ist natiirlich vor Allem die Wahl des 
Untersuehungsobjectes. Am leichtesten gelingt die Injection der 
Lymphgefi~sse an den Nebennieren des Kalbes, des Rindes und 
des Pferdes, bei weitem schwieriger ist sie beim Menschen. 
Abet aueh die Nebennieren des Rindes z. B. sind nicht unter 
allen Umstiinden von gleieher Brauchbarkeit. Sehr saftreiche, 
briichige Organe schlecht genShrter Thiere sind nicht zu vet- 
wenden; man suche sich die Nebennieren krSftiger Exemp|s 
mit straffer Kapsel zu verschaffen. 

Ferner ist der Zeitpunkt, an welchem die Einspritzung vor- 
genommen wird, nicht ganz gleichgiiltig. Ich habe stets 5 bis 
6 Stunden nach dam Tode des Thieres die besten Erfolge gel~abt. 

Von Injectionsfiiissigkeiten habe ich viele versucht und bin 
immer wieder auf die einfach w~ssrige LSsung yon Berliner Blau 
zurfiekgekommen. Durchaus nothwendig erscheint es, dass man 
einen Farbstoff besitzt, der in gewghnlichem Brunnenwasser lSs- 
lich ist. Denn schon eine in destillir~em Wasser hergestel|te, 
geschweige denn eine mit O.~alsiiure versetzte LSsung bewirkt 
eine solche Quellung des Gewebes, dass yon der Injection feiner 
Netze gar keine Rede sein kann. Dass die LSsung im Interesse 
der SchSnheit und Deutlichkeit des PrSparates mSglichst saturirt 
sein muss, ist selbstverstgndlich. 

Zur Injection benutze ich einen kleinen Hering-Toldt'schen 
Quecksilberdruckapparat, welchen ich mit dem von Colin con- 
s~ruirten automatischen Caniilenhalter in Verbindung setze. 

Meine Can/lien sind mSglichst fein fiir die Kalbsnebenniere, 
~) Das Mikroskop. 1873. S. 317. 
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etwas grSber far Rind und Pferd; keinesfalls diirfen sie das 
Kaliber der Caniilen tier Pravaz'schen Spritze erreichen. Sic 
sind an tier Spitze schneidend, so class die Verletzung des Ge- 
webes erst in dem Moment dcr Injection bewerkstelligt wird. 
Die verh~ltnissm~ss!g grosse Feinheit der Tubi erfordert natiir- 
lich einen nicht zu geringen Druck, damit dieselbe fiberhaupt 
vor sich gehen kann; doch hiite man sich eine Druckh5he yon 
70--80 mm fiir das Rind, yon 60--70mm fCir alas Katb zu 
aberschreiten, da sonst leicht Zerreissungen der Gef~tsse statt- 
finden und das Resultat der Injection gef/~hrdct wird. 

Nun die Cardinalfrage, we sell man einsteehen? Teich-  
mann1), in dessen Hs jene einfaehe Methode zu einem so 
ausgezeichneten H[ilfsmittel fiir die Erforschung der Lymphgef~isse 
geworden ist, warnt vor einem Einstich auf das Gerathewohl, 
der niemals zu einem brauchbaren Ergebniss fiihren kSnne. Man 
masse in das Gebiet der Lymphgefiisscapillaren einsteehen; zur 
Orientirung aber die Lage derselben verweist er auf die kunst- 
vollen Quecksilberpr'~parate der s anatomisehen Meister. 

' Den Nebennieren gegeniiber befand ich reich trotz dieser 
Rathschlgge in abler Lage. Sappey ' s  Tafeln waren, als ieh 
diese Untersuchung begann, noch nieht erschienen; aber auch 
die Kenntniss der yon ihm abgebildeten Lymphgef~/ssplexus der 
Kapsel wfirde mir nicht viel welter geholfen haben. Man ver- 
suche es nur yon einem beliebig gerichteten Stiehkanal der 
fibrSsen Hiille die Lymphgefiisse zu injicirenr Unter IO F/illen 
wird es kaum einmal zur Ffillung des oberflachlichen Netzes, 
und nut zu der F/illung dieses kommen. 

In solcher Verlegenheit habe ich einen kleinen Kunstgriff 
angewandt, der nicht nur bier, sondern auch bei tier Injection 
tier Lymphbahnen anderer Organe yon einigem Werthe zu sein 
seheint. 

Man erinnert sich, dass die grSsseren Lymphgef~sssts 
entweder in der Naehbarschaft der Arterien oder der Venen ver- 
laufen, dass sic h~;ufig die Blutgefs umspinnende Plexus bil- 
den, dass zwei ein Blutgefgss begleitende Lymphgefs dureh 
mehr oder weniger zahlreiehe quere Aeste mit einander ver- 
bunden sind. Der oberste Grundsatz far die Einstichinjeetion: 

~) Das Saugadersystem. S. IiO. 
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direct mit der Nadel in das Goblet der Lymphgeffisse zu ge- 
langen~ wird also an4 leichtesten befolgt werden kSnnen, wenn 
man sich mit der Caniile in tier unmittelbaren Nachbarschaft 
einer Arterie odor einer Vene befindet. Gelingt es nicht ein 
grSsseres Lymphgef~ss zu erSffuen and yon dem Lumen dessel- 
ben aus die Injection zu bewerkstelligen, so kann man bei 
richtig gefiihrtem Stich doch sicher sein, eine Anzuhl der quer- 
verlaufenden Aeste zu verletzen und die lympha*ischen Netze 
der Umgebung yon ihnen aus zu ffillen. 

Der einzige Uobelstand dieses Verfahreus liegt in der MSg- 
liehkeit einer gleichzeitigen u and demgemiiss einer 
gleichzeitigen Injection der Blut- and Lymphgef~sse, wodurch ein 
ungeiibter Beobachter uatiirlich leicht TSuschungen ausgesetzt wird. 

Um diesem Nachtheil vorznbeugen nehme ich die Ein- 
spritzung stets unter einer ungef~hr 5fach vergrSssernden Briicke'- 
schen Lupe vet. 

Ich suche eins sich in der fibrSsen Hii]le der Nebenniere 
verzweigende Arterie auf, die verhs wenige Aeste 
abgiebt. Neben ihr stosse ich vorsichtig die Caniile ein, indem 
ieh reich mit Hiiife der Lupe bemfihe, weder den ttauptstamm 
noch einen der Zweige zu verletzen. Die Caniile muss nun 
unter allen Umstiinden innerhalb der Kapsel selbst welter ge- 
ffihrt werden, dean in ihr finden sich nur grSbere Blutgef~ss- 
ramiiicationen, welche man mit der Lupe noch erkennen und 
~'ermeiden kann. Un~erhalb der Kapsel, in der Zona glomeru- 
losa ist ein so reiches capillares Blutgef~ssnetz, dass von hier 
aus eine Injection der Lymphgef~sse allein ganz unmSglich ist. 

Die Richtung der Cantile ist ziemlich gleichgtiltig. 
Ist die Einfiihrung derselben gut yon Statten gegangen, so 

ziehe man sie ein wenig zurfick und ]asse durch einen leisen 
Druck auf die Feder des Canfilenhalters einen Tropfen der In- 
jectionsfliissigkeit austreten. War der Stich gliicklich gefiihrt, 
so wird man die Freude haben, alsbald ein kleines Stfick des 
Lymphgef~ssnetzes gefiillt zu sehen; dann kann man vorsichtig 
welter injiciren, indem man mit der Lupe fortw~hrend coniro- 
]irt, ob sich nicht irgendwo ein Extravasat bildet. Die Ent- 
stehung eines solchen muss die sofortige Unterbrechung der In- 
jection zur Folge haben. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd, OIX. Hft. "2. 2 3  
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THtt gleich zu Beginn der Injection ein Extravasat uuf, 
so enfferne man die Caniile und w~hle einen anderen Punkt ffir 
den Einstich. Man kunn zwar bekunntlich auch yon einem Ex- 
travasat aus eine Ftillung der Lymphbahnen zu Stande kommen 
sehen, aber derartige Pr~parate sind immer unreinlich und zei- 
gen nur die gr6beren Verzweigungen. Der Vortheil des richtig 
gefiihrten Einstiehs liegt eben darin, dass man die Lymphgef~sse 
d i r e c t  anffillt. In meinen besten Pr~paraten istnicht nur keine 
Spur eines Extravasutes zu erkennen, sondern aueh die Einstichs- 
stelle ist selbst bei der mikroskopisehen Untersuchung kaum 
noeh wahrzunehmen, du die auseinandergedr~ngten Bindegewebs- 
fasern sich nach der Entfernung tier Caniile wieder zusammen- 
legen. 

Auf die beschriebene Weise kann man die Lymphgefi~sse 
der Rindensuhstanz einer halben Ka]bsnebenniere und eines ent- 
spreehend kleinen Theiles der Drfise beim Rind und Pferd ge- 
ffillt erhalten. Wiinscht man sich zugleich fiber die Vertheilung 
der Blutgef~sse zu orientiren, so ist die Injection derselben nach 
beendigter Einspritzung der Lymphatieu leieht yon der Vent 
eentralis, schwieriger und unvollkommener yon der Arterie aus 
zu bewerkstelligen, dercn begleitende Lymphst~mme erSffnet 
wurden. 

Wenn es nun so gelingt, einwurfsfreie Injectionen der Lymph- 
bahuen der Rinde herzustellen, so ]eidet (]as u doch an 

dem grossen Uebelstande, (lass die Masse stets nut auf eine geringe 
Tiefe - -  in den gfinstigsten F~llen nieht fiber 1--1,2 mm fief 
- -e indr ingt .  Man erh~ilt lediglich Objeete fiir das Studium 
der Zonu glomerulosu und ullenfalls, du die Dicke derselben 
bisweilen sehr gering ist, fiir die ~ussersten Schiehten der Zonu 
fasciculata. Um sich einen Einbliek in die Verhi~Itnisse tier 
Lymphbahnen tier tiefer gelegenen Theile, namentlieh tier Murk- 
substanz zu verschaffen, l~ge es nahe, zu demselben Auskunfts- 
mittel zn greifen, welches T e i c h m a n n  ~) ffir die Injection tier 
tiefen Lymphgefiisse der Leber benutzte: nehmlich die ober- 
fl~ichlichen unter allm~hlicher Steigerung des Druckes so lunge 
zu injiciren his die Fliissigkeit dutch die tiefen abl~uft. Hier- 
dureh gelingt es allerdings den Farbstoff in einige grSssere 

1) a . a . O . S .  112. 
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St~mme des Marks zu treiben. Sappey ~) hat das Quecksilber 
neben der Vena central, hervortreten sehen. Zur histologischen 
Untersuchung sind aber derartige Pr~parate vollkommen unge- 
eignet. Denn abgesehen davon, dass man immerhin nur einige 
Gef~sse durch das Organ zu verfolgen im Stande ist, finden so 
viel Zerreissungen statt, dass eine riehtige Verwerthung des 
Objectes unmSglich erscheint. 

Verhi~ltnissm'~ssig ausgezeichnete Resultate dagegen erreicht 
man bei den ~ebennieren des Rindes durch die directe Injection 
der neben der Vena suprarenalis anstretenden grSsseren Lymph- 
gef~ssst~mme, tiler best~tigt sieh ein Aussprueh des Meisters 
der heutigen Injectionskunst: ,Man erlaube sich nur an dem 
Dogma der allerw~rts sufficienten Klappen zu zweifeln, und keek 
die retrograde Injection zu versuchen~ und man wird fiber Erfolge 
staunen, welche die orthodoxe Anatomie der Lymphgefs sich 
nimmer tr~iumen l~sst ~)." 

Ansffihrbar ist die directe Injection nur an der linken 
Nebenniere des Rindes. Die rechte stellt nehmlich einen dicken 
prismatischen KSrper dar, welcher der Vena eava unmittelbar 
aufsitzt; eine Preparation der mit der Vena suprarenalis ver- 
laufenden Lymphgef~sse ist wegen dieser innigen Verbindung 
zwischen Driise und gohlvene sehr sehwierig. Die linke Neben- 
niere hingegen ist ein im Allgemeinen dreieekiges~ plattes Organ, 
dessert centrale Vene nach dem Austritt eine kleine Strecke 
weit innerhalb des Fettgewebes verls ehe sie sich in die 
Cava einsenkt. 

An dieser Drfise unterseheidet man eine obere und eine 
untere plane Fl~che, einen vorderen, einen hinteren und einen 
medialen Rand. Die Vene verl~sst das Organ gewShnlich in 
der Mitte des letzteren; in einzelnen F~llen jedoch entspringt 
sie ganz in der N~he des Winkels, welehen er mit dem hinteren 
Rande bildet. Dieser Umstand ist dem Auffinden tier Lymph- 
gef~sse wenig gdnstig. 

Zu der Ffillung der Lymphbahnen des Marks benutze man 
ebenso wie zu der Injection der Rindengef~sse lediglieh die Or- 
gane krMtiger Thiere, wom5glich die Nebennieren junger Stiere, 

1) a. a. 0.  S. 1'23. 
2) H y r t ] ,  ZergIiederungskunst.  S. 726' 

23* 
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die ziemlich klein sind und deshalb unter gfinstigen Verh~lt- 
nissen auoh eine theilweise Injection der Zona fasciculata ge- 
statten. Welter ist es r~thlioh die Einspritzung bald nach dem 
Tode des Thieres vorzunehmen, ehe das die Drfise einhfillende 
Fett gerinnt und so lunge die grossen Lymphgefs durch 
ihren natfirlichen Inhalt noch einigermaassen ausgedehnt sind. 

ErSffnet man nehmlich an der frischen Driise die Vena 
suprarenalis and betrachtet ihre untere Fl~che, so wird man 
ausser dem re'ichen Nervenplexus, welcher dutch die dfinne 
Wand der Vene durchscheint and ausser einigen feinen nach 
verschiedenen Richtungen bin verlaufenden Blutgef/issen auch 
hier und da mit einer hellen gelbliehen Fliissigkeit gefiillte 
Bahnen unterscheiden~ welche sich durch die ausserordentliehe 
Dfinne ihrer Wand und durch die Unregelmassigkeit ihrer Con- 
touren als Lymphgef/~sse erweisen. Bisweilen gelingt es zweier 
grSsserer St~mme ansichtig zu werden, welche in der Adventitia 

d e r  u suprarenalis verlaufen und sich, wenn sie zufallig 
stark gefiillt sind, nach dem Austritt aus der 5iebenniere his 
zu einer kleinen nahe dem Hilus gelegenen Lymphdrfise "~erfol- 
gen lassen. 

Bei der retrograden Injection dieser Gefasse hat man fol- 
gendermaassen vorzugehen: 

Nachdem die'griibste Fettmasse entfernt ist~ wird die Neben- 
niere auf die untere plane F1/[che gelegt und nun die Vene frei- 
pr~parirt. Alsdann schneider man die das Lumen des Gef~sses 
bei dem Eintritt in die Driise verdeckende, iibrigens nicht ganz 
constante Klappe fort und sucht sich durch vorsichtiges Pressen 
auf das Organ einen oder den anderen Lymphgef~ssstamm auf 
dem Boden der Vene zur Anschauung ztt bringen. 

Ist dies gelungen, so muss der Zugang zu demselben da- 
durch freigelegt werden, dass man die Wand der Vene an der 
Austrittsstelle des Gefftsses etwas yon der fibrSsen Kapsel, welche 
hier eine Einstiilpung erfiihrt, lospraparirt; Halt man sich mit 
der die Bindegewebsfasern trennenden Seheere stets dicht an 
die Vena suprarenalis, hat man Acht, den Lymphgef'~ssstamm 
niemals aus dem Auge zu verlieren, so gelingt es oft nicht nur 
das Lumen dieses, sondern auch noch das eines anderen, wel- 
chert man zuvor gar nicht sehen konnte, zu erSffnen. 
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W/ihread dieser Pr/~paration sind zwei Dinge wohl zu be- 
achten. 

Da wo die Veae aus der Nebenniere heraustritt, tritt sehr 
h'~ufig eiae kleine Arterie ein, welche sich alsbald in mehrere 
Aeste spaltet. Ihre Verietzung ist (natfirlich ebenso wie ein 
Anschneiden der Vena suprarenalis selbst) zu vermeiden. 

Wenn dies ziemlich leicht gelingt~ so dfirfte es sehon eher 
einmal vorkommen, dass man eins jener grSsseren VenenstSmm- 
chen~ die senkreeht aus der Tiefe aufsteigen and in den An- 
fangstheil der Vene miinden, anreisst und auf diese Weise die 
Injection der neben ihnen verlaufenden Lymphgefs verhindert. 

Hat man auch diese 
Lymphgef~ss erSffnet uad 
Schlitz eingefiihrt - -  so 
noeh nicht gesichert. 

Denn wenn es auch 

Klippe vermieden, hat man nur das 
ein feines RShrchen glficklich in den 

ist das Gelingen der Injection immer 

richtig ist, dass die Lymphgef~sse, 
welche in dem Hilus der Nebenniere zum Vorschein kommen, 
keine suffieienten Klappen besitzen~ so haben sie doeh Klappen 
oder weaigstens partielle Ausbuchtungen, welche tier Injection 
grosse Schwierigkeiten entgegensetzen kSnnen. Sind dieselben 
sehr ausgepr~gt, so  muss das RShrchen fiber sie hinansgeffihrt 
werden, was nat/irlich, da man ja die Vene nicht vor der In- 
jection aufschaeiden kann, nur mit vieler Mfihe bewerkstelligt wird. 

Ist schliesslich selbst dieses Hinderniss fiberwunden, ist der 
Tubus genfigend welt in das Lymphgefs eingeffihrt, dana inji- 
cire man langsam und mit gr5sster Vorsicht. Ich benutze eine 
gewShnliche Glasspritze (nach Ranvier ' s  Modell), da es yon 
ausserordentlicher Wiehtigkeit ist, die HShe des angewandten 
Druckes in jedem Augenblick dutch das Geffihl controlliren zu 
kSnnen. Man glaube aicht, dass selbst in dem giinstigsten Fall 
die Injection eine ganz leichte Sache sei. Die Wandungea der 
Lymphgef/~sse sind so dfinn, dass sie schon eine geringe Druck- 
schwankung znm Bersten bringen kann. Bei st/~rkerem Druck 
erfolgt stets ein Einbruch der Masse in die Blutgefi~sse, in derea 
Nachbarschaft die Lymphbahnen gelegen sind. 

Sowie sich also der Stempel der Spitze auf den leisen Druck 
des Daumens nicht mehr vorwSrts bewegt, unterbreche man die 
Injection. Jedes Pr~iparat, in dessen Vene beim Aufschneiden 



338 

auch nur ein Tropfen blauen Farbstoffs bemerkt wird, ist unbe- 
dingt zu verwerfen. Diese Vorsicht zwingt wohl zu einer grossen 
Anzahl yon Injectionsversuchen, abet man wird bald zu der Er- 
kenntniss gelangen, - -  dass gar nicht so viel Fliissigkeit einge- 
frieben zu werden braucht, um das schSne lymphatische Netz 
der Marksubstanz und selbst die Anf/~nge der Zona fasciculata 
zu ftillen. 

Bisweilen wird man nehmhch kurz nach Beginn der gin- 
spritzung in einen tIauptstamm des Marks durch die Anftillung 
des peripherischen Lymphgef~ssnetzes tier Rinde iiberrascht und 
wenn man nach beendeter Injection das Organ zerlegt, kann 
man parallel der 'Grenze der Marksubstanz einen b]auen Streif 
finden, yon dem aus einzelne Stgmme senkrecht gegen die Ober- 
tl~che der Nebennieren ansteigen und mit den GefKssen der Rinde 
communiciren. Dies fiir das Studium der Zona fasciculata sehr 
wichtige Resultat erreicht man immer nur ffir einen kleinen, ffir 
denjenigen Abschnitt der Nebenniere, welcher dem yon dem 
hinteren und dem medialen Rand begrenzten Winkel entspricht. 
Zu diesem Theil der Driise geht nehmlich in einze]nen Fgllen 
ein sehr weites Gefiiss, welches sich yon einem der St~mme, die 
man zur Injection benutzen muss, abzweigt und eben wegen 
seines betr~chtlicheren Kalibers und der Insufficienz seiner Klap- 
pen besonders leicht angef/illt wird. Andere Theile tier Zona 
fasciculata zu injiciren ist mir  hie gelungen, weft tier zur Er- 
ringung dieses Erfolges nothwendige Druck die HShe bei weitem 
iibersteigen wiirde, welche die Gefftsse der Marksubstanz auszu- 
halten im Stande sind. 

Der Versuch einer gleichzeitigen Injection der Lymph- und 
Blutgef/tsse yon dem Hilus der Nebcnniere aus ist kaum empfeh- 
lenswerth. Man wfirde den Zeitverlust, welchen man ohneMn 
durch das h/~ufige gisslingen tier Injectionen erleidet, nur noch 
erheblich vergrSssern. Denn da man vor dem Aufschneiden der 
Nebenniere - -  wenn nicht gerade dutch einen besonderen Glficks- 
fall die Injectionsmasse in der eben beschriebenen Weise his in 
die Lymphgef/issnetze der Rinde gedrungen ist - -  niemals wissen 
kann, ob wirklich eine geniigende Ffillung der Lymphatica erzielt 
wurde, so wird man die nachfolgende Blutgef~ssinjeetion sehr oft 
vergeblich anstellen. Ich habe die Dolopelinjection nur einmal 
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ausgeffihrt, um auch dieses Mittel der Unterscheidung der Blut- 
gef~isse yon den Lymphbahnen nicht unbenutzt zu lassen. 

Im Allgemeinen erreicht man denselben Zweck, wenn man 
das Organ, dessen Lymphgefs injicirt sind, ffir einigs Tage in 
Mfiller'sche Flfissigkeit einlegt. Hierdurch wird das Blur in den 
mittleren und kleineren Sti~mmen so gut eonservirt, dass man 
die mit ihrem nat/Michen Inhalt erffillten GeNsse sehr wohl zum 
Vergleich mit den Lymphaticis benutzen kann. Die grbsseren 
Blutgef/~sse, aus denen die zelligen Elemente selbstversts 
h~ufig herausfallen, machen sich durch den Bau ihrer Wand 
kennflich genug. 

Wie gut man auf diese einfache Weise vor T~uschungen 
bewahrt wird, ist bei der Untersuchung yon Nebennieren zu er- 
kennen, in denen die Injectionsmasse an einer oder der anderen 
Stells in die Blutgsf//sss durehgsbroehen war. Hier wird man 
sofort in vielen derselben zwischen den das Lumen erf/il!enden 
Blutkbrpercben Theilehen des blauen Farbstoffs bemerken~ und 
zwar mit derselben Klarheit and Sicherhsit , mit der man zwei 
versehiedene Injectionsmassen in dam nehmliehen Gef~sse ver- 
einigt findet. 

Uebrigens bedarf es wohl kaum der Ermahnung, dass man 
sieh dutch ein gsnaues Studium fiber Form und Vertheilung der 
Blutgef~sse dsr Nebenniersn unterrichten muss, bevor man zur 
Erforschung der Lymphbahnen dieses Organes sehreitet. 

Die weitere Behandlung der injicirten und in M/iller'scher 
Fl/issigkeit srtl/~rtsten Pr~parats erfolgt in dsr gswbhnliehen Weiss: 
Nachh~rtung in Alkohol, F'~rbung der Sehnitte, Entw~sserung 
derselbsu in anges'~uertem Alkohol, Aufhellen in Terpenthinbl, 
definitiver Einsehluss in Canadabalsam. 

Die Lymphgefi~sse dor Rindensubstanz bilden in und unter 
der Kapsel dichte Netze, aus denen eine Anzahl grbsserer Stgmm- 
ehen entspringt, welche sieh zu kleinen, noch innerhalb des die 
Drfise einhfillenden Fettgewebes gelegenen Lymphknoten begsben. 
Diese grbberen, mit Klappen ausgestatteten Gefiisse verlaufen 
meist mit den Arterien, die sich in die Rinde der Nebennisren 
einsenken. Sis sind in  gefiilltem Zustand yon rosenkranz~hn- 
lichem Ansehen. Ihr Kaliber ist beim Rind und Pferd betri~cht- 



340 

lisher als beira Kalb; bei dera letzteren betrilgt ihr raittlerer 
Durohraesser 0,3--1 ram, bei dera ersteren 1--1,5 ram. 

Die Netze, aus welchen sie hervorgehen, sind in zwei fiber 
einander liegende Sehiehten geordnet, welche die 0berttiiche des 
Organs g~nzlich bedecken (Fig. 3). 

Die obere derselben, namentlich beira Rinde und beira Pferd 
deutlich ausgepr~gt und bei dera letzteren yon Sappey darge- 
stellt, befindet sich noch innerhalb der bindegewebigen Kapsel 
und tiber der Region der capillaren Blutgef~ssverzweigungen. 
Sie besteht aus grossen Gefs yon sehr unregelm~[ssiger Form, 
die bald weitere, bald engere Maschen bilden; sie ist besonders 
reich entwickelt in den durch Bindegewebe ausgefiiliten Vertie- 
fungen, welche dadurch bedingt sind, dass einzelne Abschnitte 
der Zona glomerulosa etwas fiber das allgeraeine ~iveau hervor- 
ragen. Die Lyraphgefi~sse sind ausserordentlich viel zahlreicher 
als die Blutgefgsse~ welche sich in der fibrSsen Hiille ver~steln 
und in zierlichen Gefiechten yon ihnen umsponnen werden. 

Die Plexus der unteren Schicht, welche bei Betrachtung 
des injicirten Pr~parates mit unbewaffnetera Ange eben noah 
wahrgenoramen werden kSnnen, gehSren der Zona gloraerulosa 
an. Ihre Form ist sowohl beira Rind als beira Kalb welt regel- 
ra~ssiger ~ls die der oberen. Sie werden yon grSberen und 
feineren Lymphgef~ssen gebildet. Die ersteren zeigen bedeuten- 
dere, die letzteren geringere Dimensionen als die Blutcapillaren. 
Selbst die feinsten u sind noch durch die den 
Lyraphaticis eigenthfiraliche Ungleichra'~ssigkeit des Kalibers and 
durch die bekannten Auftreibungen an den Theilungsstellen aus- 
gezeichnet. 

Obere und untere Schicht werden durch zahlreiche raannich- 
fach ver~stelte Gef~sse rait einander verbuuden, deren L~ngsaxe 
gegen die Oberfi~iche der Nebennieren senkrecht gerichtet ist. 

Im Allgemeinen folgen die Lyraphbahnen der Zona glorae- 
rulosa den Ziigen des Bindegewebes. Die groben Aeste sind in 
etwas breiteren Interstitien gelegen, welche diesen Abschnitt der 
Rinde gewissermaassen in kleine Lgppchen seheiden, die feinen 
treten l~ings tier bindegewebigen Septa in das Inhere diesel" 
Acini und umgeben die einzelnen Zellenstri~nge und S~ulen. 
Gr5bere und feinere Sti~rarae verlaufen in unraittelbarer Nach- 
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barschaft der Blutgef/~sse, sich oft mit ihnen kreuzend. Ihr Ver- 
h/iltniss zu den Zellanhi~ufungen ist im Allgemeinen ein /ihn- 
liches wie das der letzteren; ich habe in Bezug auf dasselbe 
Folgendes ermittelt. 

Es komrnt vor, dass sich ein feines Lymphgef~ss in eine 
der rundlichen Zellgruppen so einsenkt, dass ihre Elemente zu 
einem epithelartigen Belag des Stgmmchens werden, dass das- 
selbe also das Analogon eines Dr/isenksnals repr/~sentirt (Fig. 4). 
Diese Art der Verbindung scheint selten zu sein; ich babe sie 
trotzdem ich meine Aufmerksamkeit besonders auf diesen Punkt 
richtete, nut zweimal angetroffen. Immerhin glaubte ich reich 
such auf Grund dieser wenigen Beobachtungen zu der Ver- 
muthung berechtigt, dass die fr/iher beschriebenen Spalten und 
Oeffnungen innerhalb der Zellhaufen und S~ulen der Zona glo- 
merulosa Quer- oder Schr/~gschnitte solcher Lymphgef/~ssst~mm- 
chen darstellen. Dass es nicht 5f~ers gelingt die ttohlr/~ume yon 
den Lymphgef~ssen aus zu ~njiciren und somit den endg/iltigen 
Beweis ffir die oben ausgesprochene Ansicht zu erbringen, ist 
nach dem, was fr~her ~iber die Sehwierigkeiten einer vollkom- 
menen Anffillung der feineren Lymphcapillaren gesagt wurde, 
wohl begreiflich. 

6ewShnlich tr i~ man die Lymphbahnen nicht im Centrum, 
sondern in der Peripherie der S/~ulen, welche so yon ihnen ein- 
geschlossen werden, dass die Zellen dem Lymphgefgss unmittel- 
bar aufsitzen. Die Blutgef/isscapillaren befinden sich in diesem 
Fall in der Mitte des Stranges, in dem zuerst erw/~hnten um- 
g/irten sie ihn. I-I/~ufig schieben sie sich auch f/it kurze Strecken 
zwischen die peripherisch verlaufenden Lymphatica und die yon 
ihnen umfsssten zelligen Massen. 

Die Lymphgefi~sse der inneren Schicht der Rindensubstanz, 
der Zona fasciculsts, verlaufen senkrecht zu der Oberfl~che der 
Nebennieren. Sie liegen in der Nachbarschaft der Arterien und 
Nerven, welche die Substantis corticalis durchsetzen, sie finden 
sich 1/~ngs der aus glatten Muskelfasern gebildeten Septen, welche 
neben den erstgenannten die Trennung der zellenreichen Lage 
in einzelne grSssere Provinzen bedingen (Fig. 5). 

Viele der machtigen St/~mme, welche die yon ihnen be- 
gleiteten Blutgef/~sse oft urn das Doppelte und Dreifsche an 
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Kaliber fibertreffen, geben keinerlei seitliche Aeste ab. Sie ver- 
kn[ipfen sich mit don Netzen der Zona glomerulosa und scheinen 
ein directes Verbindungssystem zwischen Mark und Peripherie 
darzustellen. 

Die in den musculSsen Scheidew/~nden gelegenen Lymphatica 
erweisen sich als ein ansehnliches Flechtwerk grSsserer und 
kleinerer 6ef/~sse, welche dureh die ausserordentliehe Unregel- 
m~ssigkeit der yon ihnen gebildeten Maschen und durch ihre 
charakteristischen Formen hinlgnglich yon den neben und zwi- 
schen ihnen verlaufenden, mit dem natfirliehen Inhalt erffillten 
Blutcapil]aren unterschieden sind. Betrachtet man diese lym- 
phatischen Plexus genauer, so wird man gelegentlich wahr- 
nehmen, dass die kleineren Aeste feinste, spitzenartige Aus- 
1Surer nach den Seiten, naeh vor- und rfiekwi~rts aussenden, 
welche zwischeu die zelligen Elemente der yon den Muskel- 
biindeln begrenzten Abtheilungen der Zona fasciculata eindringen 
(Fig. 6). Diese Kan~lchen sind immer nut auf ganz kurze 
Strecken zu verfolgen; sie stellen die wahren Anfi~nge der Lymph- 
bahnen der inneren Rindenschicht dar. 

Den Wandungen der Blutgef'~sse liegen sie derart an, das8 
sie zwischen Gef/~ss und Zellens~ule eingeschaltet erscheinen. 
Sic sind jedoch keineswegs mit den sogenannten perivascul~ren 
t~Sumen Zu identificiren. Denn man kann mit aller Sieherheit 
nachweisen, dass ein so]ches Kan~ilchen bisweilen seine Richtung 
iindert und quer fiber das ihm benachbarte capillare Blutgef/iss 
hinweg zu einem anderen Zellenstrang tritt, dass es sieh dem- 
gemiiss urn einen selbst~ndigen Kanal, and nicht um eine 15ngs 
der Capillaren etwa kiinstlich erSffnete Bindegewebsspalte handelt. 
Die Erzeugung solcher Artefacte scheint mir fiberdies dureh die 
geringe H6he des beider  Injection angewandten Drucks g/~nzlich 
ausgeschlossen. Dass bei der verh~ltnissm~ssig betr~chtlichen 
Dicke der mikroskopischen Pr~parate yon einer u 
der Kan~lchen mit durch den Schnitt bedingten Fragmenten 
grSsserer GefSsse keine Rode sein kann, babe ich kaum nSthig 
zu bemerken. 

Abgesehen von den besprochenen Lymphbahnen finden sich 
in der Zona faseicu]ata noch grSbere St'gmme an der Grenze 
zwischen Murk und Rinde. Sie laufen der Oberfl~che der Neben- 
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nieren parallel und communiciren mit den Lymphgef~ssen der 
Marksubstanz; mitt~nter treten aueh yon ihnen feinste Aestchen 
ab, die sich zwischen den Zellens'~ulen der Zona fasc. verlieren. 

Indem ieh reich zu der Beschreibung der reichen Lymph- 
gefiissnetze des Markes wende, will ieh zuerst des schSnen Plexus 
Erw~hnung thun, weleher die Vena centralis in ihrem ganzen 
"Verlaufe umspinnt (Fig. 7). Derselbe gleicht dem lymphatisehen 
Gefiechi, welches A. Budge ~) in der Wand der Lebervene in- 
jicirt und yon welchem aueh S app ey 3) eine vortreffliche Ab- 
bildung gegeben hat. Er zerfi~llt in zwei Sehichten. Die obere 
besteht aus st~rkeren Gef/issen, welche in der ~N~he des ttilus 
meist zu zwei ansehnliehen St'~mmen zusammentreten~ um in 
Gemeinschaft mit der Vene das Organ zu verlassen. Die untere 
wird yon zierlicheren Verzweigungen gebildet. Beide sind in 
dem die Vena centralis begleitenden Bindegewebe, wenn man 
will, in der Adventitia der Vene gelegen. 

Die Wandungen dieser Lymphatica sind von sehr geringer 
M~chtigkeit. Diejenigen der kleineren Gefi~sse stellen kaum 
etwas Anderes dar a]s Hohlr~ume in dem adventitiellen Gewebe, 
welehe (wie man sich dutch Injeetion yon Silberliisungen fiber- 
zeugen kann) mit dem eharakteristischen Endothel ausgekleidet 
sind. 

Von '~hn]iehen, nut einfachen Netzen wie der Haupts~amm 
sind die Aeste der Vena suprarenalis umgeben. Aber nicht 
allein in der Naehbarschaft der u sondern in all den binde- 
gewebigen Theilen, welche den zahlreiehen Nerven, Ganglien 
nnd Arterien des Marks zur Stfitze dienen, trifft man auf lym- 
phatisehe Bahnen. Nerven- und Arterienst~imme sind gewShn- 
lich von zwei Lymphgef/~ssen begleitet, die dnrch zahlreiche 
Anastomosen mit einander in Verbindung stehen und an den 
Often, wo die Zellen des Parenehyms dutch breitere Binde- 
gewebsbalken getrennt sind, reiche Geflechte bilden (Fig. 8). 

Feinere, capillare Aeste finden sich in meinen Pr/iparaten 
nut in der inneren Zone der Marksubstanz. Sie liegen den 
eigenthfimlichen E]ementen derselben h~ufig unmittelbar an und 

3) Berichte fiber die Verhandl. der s~chs, hkademie der Wissenschaften. 
1875. S. 161. (Fig. V.) 

3) Op. citat. P1.35. Fig. 3. 
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scheiden sic yon den Blutgef/~ssen. Da wo sic die letzteren 
einmal verlassen, kann man das ttaften der in Chroms~ure sich 
braun fs Gebilde auf dem diinnwandigen Lymphgef/~ss 
sehr gut beobachten. In den schmalen, der Rinde zugewandten 
s Bezirk des Marks babe ieh feine St~mmehen nicht 
verfolgen k5nnen. Was man hier wahrnimmt, sind grosse Ver- 
zweigungen, die mit den Blutgef/~ssen gegen die Zona fascicul. 
aufsteigen. 

So zierliche Kaniilchen wie in dieser Schicht habe ich in 
der eigentlichen Marksubstanz nicht darzustellen vermocht. Dass 
aber in den Theileheu der Rinde, welche in das Mark einge- 
sprengt sind, etwas ganz Aehnliehes vorkommt, beweis~ das als 
Fig. 9 abgebildete Pr'~parat. Der Zweig eines LymphgefKss- 
st~mmchens, das in der Naehbarschaft eines (querdurchschnittenen) 
Nerven und einer mit BlutkSrperchen wohlgeffillten Vene ver- 
l~uft, giebt beim Durchtritt durch die Zeilenmasse eine Reihe 
Cheils sehr feiner, theils etwas grfberer kurzer Aeste ab, welche 
zwischen die zelligen Elemente eindringen. Einzelne derselben 
werden yon den zierlichen Maschen g:,tnzlich umschlossen. - -  

Ueberblicken wit die Ergebnisse der Injection, so tritt uns 
als das auff/~lligste Resultat das Verhalten der Lymphbahn in 
der Zona fasciculata entgegen. Hier treffen wit lediglich in den 
Septen grSssere Stikmme,' die Hauptmasse der Rindensubstanz, 
der ansehnlichste Theil ihres eigentlichen Parenehyms erweist 
sich frei yon Gefgssen betr/~chtlicheren Kalibers. Nur feinste, den 
Saftkan/ilchen des Bindegewebes vergleichbare Aeste, begeben 
sich yon den in den Scheidewgnden gelegenen Bahnen aus: zu 
den zelligen Elementen. 

Gdang es nicht die Lymphcapillaren der inneren ginden- 
schicht einzuspritzen, oder entbehrt sie derselben wirklich ? Wird 
die in ihr gebildete Lymphe nur yon Saftkanglehen aufgenommen 
und den grossen in den Septen verlaufenden St~mmen zu- 
geleitet? 

Im Hinbliek auf meine zahlreichen Injectionsversuche, die 
stets zu demselben gnde fiihrten, mSehte ieh die zweite Frage 
bejahen. Denn wie grosse Schwierigkeiten sich aueh der An- 
ffillung der die Zona fasc. etwa versorgendeu Aeste entgegen- 
gestellt hi~tten, einmal wenigstens mtisste ein kleiner Theil eines 
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derartigen Flechtwerks zur Anschauung gekommen sein. Aus 
diesem Grunde vermuthe ieh, dass die innere Sehicht der Rinde 
]ediglich yon den beschriebenen Kan~len durehzogen Wird, die 
freilich nut mit vieler Miihe als winzige Bruchstficke eines viel- 
leieht weitverzweigten Netzes sichtbar zu machen sind. 

Ihre innige Beziehung zu den die Zona fasc. aufbauenden 
Elementen li~ss~ die Annahme nicht unstatthaft erseheinen, dass 
sie mit der Lymphe auch das Secret der Zellen fortffihren, wenn 
diese ein Secret bilden. Mit tier Ansieht, dass die specifischen 
Produete der Nebennieren fiberhaupt rait der Lymphe ihren Ab- 
fluss finden, steht das Verhalten tier Zellen zu den Lymphatieis 
im A]lgemeinen, das Haften derselben auf der Wand der Lymph- 
gefiisse nieht minder wie der oben berichtete Umstand ira Ein- 
klang, dass bei Thieren mit pigmentreiehen Drfisen die Lymph- 
knoten der Umgebung ebenfalls pigmentirt, dass die Far bstoff- 
kSrnchen h~ufig l~ngs der lymphatischen Bahn abgelagert sind. 

Indem ieh also die Lymphgefs als die yon den alten 
Anatomen so ]ange Zeit vergeblich gesuehten Ausffihrungsg~nge 
der Nebenniereu anspreche, will ich nicht vers~umen zu be- 
merken, dass dieser Gedanke keineswegs hier zum erstenmale 
in Erw~gung gezogen wird. Kulmus,  Anatom in Breslau zu 
Anfang des vorigen Jahrhunderts, hat mit der friiher fiblichen 
Methode des Aufblaseus yon dem Ceutrum der Driise aus eineu 
Ausffihrungsgang dargestellt~ der in das Reeeptaeulum ehyli oder 
in den Anfang des Ductus thoracicus miinden sol]tel). Auch 
sparer ist die MSglichkeit, dass das yon den Nebennieren ge- 
lieferte Secret in die Lymphgef~sse gelauge, erSrtert worden, 
aber ohne dass man Beweise fiir diese Hypothese Mtte bringen 
kSnnen. 

Mit dem grossen Reiehthum der Nebennieren an Lymph~ 
gef~ssen steht das bisher kaum beachtete Vorkommen lyrapha- 
tisehen Gewebes im Innern der Drfise in Zusammenhang. So- 
wohl in derRinde wie im Mark trifft man bei manchen Thieren 
wohl ausgebildete Fo]like], ungef~hr yon der GrSsse einer Steck- 
nadelspitze, welche sich yon den Elementen der Nebeuuiere 
deutlich abheben. Ueber ihre Beziehung zu den Lymphgef~ssen 
habe ich keine sieheren Aufschliisse erlangt. 

1) Vergl. Haller~s Elementa physiologiae. 1775. VIII. p. 65. 
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Auch beim Menschen finden sich, wie aus den Mittheilun- 
gen -~on D a g o n e t  ~) hervorgeht, nicht so selten kleinere An- 
h~ufungen lymphoider Zellen in Mark und Rinde. 

F~g. i. 

Fig. o. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Erk la rung  der  Abbi ldungen.  
Tafel I X - - X .  

Frontalsehnitt durch die Nebenniere eines seheekigen Eindes. 2real 
vergrSssert. Vergl. Text S. 327. 
Mikroskopischer Sehnitt ans der l~inde dieser Nebenniere. Hartnaek 
Oc. III. SNst. 4. Man sieht das Netz tier Pigmentzellen in der Kapsel, 
der Zona glomerul, und der Zona faseiculata. 
LNmphgef~ssplexus der ginde einer Kaibsnebenniere. H. III. 2. Die 
Vene war mit rother Leimmasse injieirt; dieselbe war in dem abge- 
bildeten Pri~parat his ia eine. sich in der Kapsel ~erzweigende Arterie 
vorgedrungem Das capillare Blutgefftssnetz ist in der Figur nicht 
wiedergegeben. 
Aus der Zoua glom. eines RiMes. Ursprung eines feinen Lymph- 
gefiissst~mmchens aus der Mitte eines Zellhaufens bei *. H. III. 8. 
Senkrechter Schnitt durch Riade ur~d Mark. Derselbe zeigt die in 
den Septen verlaufenden LymphgefS.sse der Zona fascieulata~ welche 
theilweise mit dem peripherischen Netz zusammenh~ngem Die dunklen 
Theile entsprechen der Marksubstanz. LupenvergrSsserung. 
Lymphgeff~sse der Zona fascieulata in nnd in der Nghe eines Septum. 
Man bemerkt die spitzen Auslgufer der kleinen Gef~sse. g. III. 6. 
Die L~mphgef~ssplexus um die Yena centralis mit zwei ausffihrenden 
St~mmen. Die Nebenniere wurde durch einen horizontalen Schnitt 
halbirt~ um die Vene zu erSffnem H . I .  1. 
Horizontalschnitt der Nebenniere. Ziemlieh ,Jollst~ndige Injectio~ 
der Lymphbahnen des Marks. Dis grosse~ hellen Lficken entsprechen 
Quer- und Li~ngsschniiten ~on Venen~sten. H . I .  1. 
Vergl. die Beschreibung im Text S. 344. H. III. 7. 

1) Zeitschrift f. tteilkunde. VI. S. 16. 1885. 


