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Zur Anatomie der Nebennieren.
Von Dr. H. Stilling,

erstem Assistenten des pathologischen Imstituts und Privatdocenten zu Strassburg.

(Hierzu Taf. IX—X.)

Der in den folgenden Blittern enthaltenen Beschreibung der
Lymphgefisse der Nebennieren schicke ich einige Bemerkungen
iiber den Bau der Zona glomerulosa des Rindes voraus, weil
verschiedene ihr eigenthiimliche Einrichtungen bisher nicht die-
jenige Beachtung gefunden zu haben scheinen, welche sie nach
meiner Meinung verdienen. Da dieselben iberdies in einer mehr
oder weniger directen Beziehung zu den Lymphgefissen der
Driise stehen, so ist der Zusammenhang zwischen beiden Mit-
theilungen nicht nur ein #usserlicher.

I

Die Rindensubstanz der Nebennieren besteht bei der von
mir vorzugsweise untersuchten Thieren (Pferd, Kalb, Rind) aus
zwei Schichten: der Zona glomerulosa und der Zona fasciculata.

Die erstere iiberzieht die gesammte Oberfliche des Organs;
an einzelnen Stellen dringt sie auch in das Innere ein, indem
sie Gefiisse und Nerven, welche die Rinde durchsetzen, in diinner
Lage bis zu der Grenze des Marks begleitet. Zona glomerulosa
und Zona fasciculata heben sich iberall scharf von einander ab
und diese bestimmte Abgrenzung ist sowohl der Verschiedenheit
in der Grosse wie der Differenz in der Anordnung der diese
Schichten aufbauenden zelligen Elemente zuzuschreiben.

Wihrend die Zona fasciculata ein durch musculidre Septen,
durch die zum Mark ziehenden Gefiiss- und Nervenstimme in
gréssere Provinzen eingetheiltes Stratum darstellt, dessen tiberall
gleichmassig vertheilte Zellen nur durch die senkrecht gegen die
Oberfliche gerichteten Capillaren eine eigentlich kiinstliche Glie-
derung erfahren, sind die Elemente der Zona glomerulosa auch
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an dem nicht injicirten Priparat deutlich in Séulen und Striinge
geordnet. Dieselben werden durch schmale bindegewebige Scheide-
winde, Fortsetzungen der Kapsel, von einander getrennt.

Die Form dieser Zellenmassen ist bekanntlich eine sehr ver-
schiedene. Es handelt sich theils um einfache platte, theils um
rinnenférmig gebogene, sogar zu Réhren geschlossene Sdulen
(Kélliker). Manche derselben biegen an der Peripherie der
Nebennieren um und verlaufen in der Kapsel eine Strecke weit
parallel der Oberfliche. Neben den Séulen finden sich in der
dusseren Schicht auch kuglige Zellhaufen, deren stirkere Ent-
wickelung eine hickerige Beschaffenheit des Organs bedingt.

Die Elemente, welche die Siulen zusammensetzen, sind
schmal, mit linglichem, meist central gelegenem Kern versehen.
Gewdhnlich ist der lingste Durchmesser der Zelle senkrecht zur
Lingsaxe der Siule gerichtet, die einzelnen Zellen sind, nach
einem Ausdruck Henle’s, wie Holzscheite iiber einander gethiirmt.
Die Haufen werden von etwas breiteren, cylindrischen Zellen ge-
bildet.

In den &ussersten Theilen der Siulen begegnet man bis-
weilen ovalen oder rundlichen Spalten; namentlich auch in den
kugligen Zellgruppen finden sich Hohlrdume, welche auf dem
Durchschnitt durchaus den Eindruck von richtigen Driisendffoun-
gen machen. Diese Lumina sind verschieden weit; bald sind
sie gerade gross genug, dass ein Lymphkorperchen in ihnen Platz
finden konnte, bald haben sie einen ansebnlicheren Durchmesser,
0,033 mm und dariiber. Die begrenzenden Zellen stehen radiir
zn dem Lumen wie bei einem Driisenquerschnitt. Ihre Kerne
liegen in der Mitte der Zellen oder in der Nihe des festsitzen-
den Endes. Der kleine Hohlraum wird von keiner besonderen.
Membran abgeschlossen, denn an sehr diinnen Schnitten, an
welchen der Zusammenhang der einzelnen Gebilde gelockert ist,
sieht man, wie die feinen Spalten zwischen den Zellen unmittel-
bar in das centrale Lumen iibergehen.

Spalten und Lumina sind unzweifelhaft priexistirende Bil-
dungen. Dafiir spricht der Umstand, dass sie bei der vorsichti-
gen Erhirtung (Alkohol, Osmiumsiure, Miiller’sche Fliissigkeit)
des frisch eingelegten Organs zu Tage treten.

Man muss sich {ibrigens hiiten, dieselben mit Querschnitten
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von Capillargefissen zu verwechseln. Die Capillaren durchbohren
nehmlich hiufig die Zellsiulen und konnen in diesem Fall an
dem nicht injicirten Priparat, wie Kdolliker”) hervorhebt, leicht
ein Driisenlumen vortduschen. Bei genauem Zusehen wird man
jedoch solche Oeffnungen von den beschriebenen dadurch unter-
scheiden kdnnen, dass es gelingt, die Wand des Haargefiisses,
meist auch einen Kern derselben, als Begrenzung des Lumens®
nachzuweisen. Die kiinstliche Injection der Blutgefisse. hebt na-
tiirlich jeden Zweifel und bezeugt die Unabhingigkeit der in Rede
stehenden Bildungen von dem Capillarsystem.

Die beschriebenen Oeffnungen sind bereits von Eberth?)
wahrgenommen worden und schon vor ithm hatte Grandry?®) aus
den dussersten Schichten der Nebenniere des Hundes mit Epithel
ausgekleidete Blasen geschildert, die sich vermuthlich auf &dhn-
liche Verhiltnisse beziehen. Freilich sind mir so grosse Hohi-
rdume, wie sie von Grandry abgebildet werden, niemals vor-
gekommen. Ueber die Bedeutung der Spalten sprechen sich.die
genannten Autoren nicht aus. Meiner Ansicht nach sind es Quer-
oder Schrigschnitte von Lymphgefdssen, welche die Zellenmassen
durchsetzen. Stiitzen fiir diese Behauptung gedenke ich weiter
unten beizubringen.

Eine besondere Wichtigkeit erhélt die Zona glomerulosa
dadurch, dass sie Triigerin des den Nebennieren eigenthiimlichen
Pigmentes ist, welches sich beim Menschen bekanntlich an einer
anderen Stelle, an der Grenze zwischen Mark und Rinde (in der
intermediiren Schicht Virechow’s) angesammelt findet. Die
braunen Farbstoffkérnchen sind innerhalb der Zellen eingeschlossen;
meist sind es ihrer gerade genug, um der ganzen Lage ein
schwach gelbliches Colorit zu verleihen. Es giebt jedoch Neben-
nieren, welche ausserordentlich reich an Farbstoff sind. Ihre
Oberfléiche erscheint entweder schwarz gesprenkelt oder grossere,
gleichmiissig dunkle Felder wechseln mit helleren ab. Die Pig-
mentirung ist in diesen Fillen nicht etwa auf die Kapsel be-
schriinkt, sondern es handelt sich um eine zum kleinsten Theil
in der fibrisen Hiille, zum grésseren in der Zona glomerul. ge-

1) Handbuch der Gewebelehrve. 1867. 8.518.
%) Stricker’s Handbuch der Gewebelehre. I. S.512.
%) Journal de I’Anatomie et de la Physiol. 1867.
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legene, 0,5—1 mm dicke, gleichartig gefarbte Lage, von der aus
sich viele unregelmissig gestaltete, durch quere Ausliufer mit ein-
ander verbundene Fortsitze, die eine Lange von 3—4 mm erreichen
konnen, in die Tiefe erstrecken (Fig. 1). Bisweilen trifft man auch
vereinzelte Pigmentflecke unmittelbar an der Grenze des Marks.

Die Zellen, welche jene dunkle Farbe bedingen, sind den
"Pigmentzellen der Choroidea sehr dhnlich. In der Kapsel finden
sich meist plumpe Massen mit dicken, kurzen Auslaufern; ihr
Kern ist schwer zu erkennen, man glaubt auf den ersten Blick
unregelmissige Farbstoffklumpen vor sich zu haben. Dagegen
‘sind die in dem Parenchym der Nebennieren gelegenen Elemente
sehr zierlich, sie haben deutliche ovale Kerne und ausserordent-
lich zahlreiche verdstelte Fortsitze, welche mannichfach mit ein-
ander anastomosirend ein weitverzweigtes Pigmentnetz darstellen.

Die Pigmentzellen liegen der Aussenwand der Capillaren an
und auch ihre Ausldufer folgen im Allgemeinen den Haar-
gefissen. Mitunter finden sich Reihen von Pigmentkérnchen
zwischen den Driisenzellen; stellenweise ist der Farbstoff so stark
angehfuft, dass es sehr feiner Schnitte bedarf, um die eigent-
lichen zwischen den schwarzen Massen verborgenen Elemente der
Nebenniere zu Gesicht zu bekommen. '

Wie erwihnt setzt sich die Pigmentirung mitunter durch.
die ganze Zona fasciculata bis zu der Grenze der Marksubstanz
fort. In der méchtigen inneren Lage der Rinde begegnen wir
dann diberall den weithin ausgedehnten pigmenttragenden Ge-
bilden (Fig. 2).

Sind die Nebennieren in der geschilderten Weise mit Farb-
stoff gewissermaassen iiberladen, so treffen wir denselben. stets
inperhalb jener sternférmigen Zellen, in den Driisenzellen selbst
finden sich keine Pigmentkdrnchen vor. Da die einzelnen Farb-
moleciile an und fiir sich in beiden Fillen nicht wesentlich von
einander verschieden sind, so muss die Differenz in dem Auf-
treten des Pigments wohl auf besonderen physiologischen Zu-
stinden des Organs beruhen.

Es ist auffallend, dass man diesen Verhiltnissen so wenig
Aufmerksamkeit geschenkt hat. Moers') und Grandry?) ge-

1) Dieses Archiv Bd.29. S. 340,
7 a. a. 0. '
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denken nur des Vorkommens sternférmiger Pigmentzellen in der
Kapsel, Riuber') erwihnt, dass sich derartige Gebilde bisweilen
auch weiter im Innern finden, aber keiner der genannten Autoren
legt, wie aus dem Mangel jeglicher Beschreibung hervorgeht,
dieser Art der Pigmentirung irgend welches Gewicht bei. TUnd
doch verdient gerade diese Eigenthiimlichkeit der Nebennieren
unsere volle Beachtung wegen der oft discutirten Beziehungen
des Organs zu der Pigmenthildung iiberhaupt und zu der Pig-
mentirong der Haut bei der Addison’schen Krankheit insbesondere.

Ich habe mich deshalb bemiht, die Bedingungen festzu-
stellen, unter welchen sich jene dunkle Férbung der Neben-
nieren vorfindet. Leider ist es mir nichf gelungen sehr tief in
den wahren Sachverhalt einzudringen, immerhin aber kann ich
als auffallendes Resultat meiner bisherigen Nachforschungen an-
geben, dass die starke Pigmentirung nur bei Schecken beob-
achtet wird. Solche Thiere zeigen, wie allgemein bekannt ist,
fast regelméssig auch Pigmentflecke auf der Schleimhaut des
Rachens, von den inneren Organen aber finden sich mit einer
Ausnahme nur die Nebennieren gefarbt, die tibrigen, namentlich
Milz und Leber, sind durchaus pigmentlos. Die Ausnahme bil-
den die um die Aorta gelegenen Lymphdriisen, in welchen in
-den betreffenden Fillen bald mehr, bald weniger Farbstoff an-
gehdoft ist.

Da sich nun die iibrigen Lymphdriisen des Kérpers, z. B.
die grossen Lymphdriisen des Halses, in denselben Fillen stets
frei von Pigment erwiesen, da ferner die Pigmentkérnchen in
den scheckigen Lymphknoten oft sehr deutlich lings der lympha-
tischen Bahn abgelagert waren, so darf wohl der Schluss ge-
rechtfertigt erscheinen, dass dieses Pigment in letzter Instanz
aus den Nebennieren stammt, dass es mit der Lymphe fortge-
fihrt und in den zundchst liegenden Lymphdrisen abgelagert
worden ist.

Weshalb sich gerade bei Schecken eine so’ ausgesprochene
Pigmentirung der Nebennieren findet, ist gewiss nicht leicht zu
erkliren. In den Nebennieren scheckiger Kilber fand ich Pig-
mentzellen nur in der Kapsel, niemals in dem eigentlichen
Parenchym. ,

Y Zur feineren Structur der Nebennieren. Inaug.-Diss. 1881. 8. 11.
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Sei es, dass im Laufe der weiteren Entwickelung dieser
Thiere der Farbstoff in den Nebennieren selbst gebildet, sei es,
dass er an einem anderen Ort erzengt und gerade in den Neben-
nieren vorzugsweise abgelagert wird, immerhin werden wir durch
die berichteten Thatsachen darauf hingewiesen, dass uns noch
unbekannte Beziehungen zwischen Pigmentbildung und Neben-
‘nieren obwalten miissen.

1L

Ueber die Lymphgefisse der Nebennieren ist nur wenig be-
kannt. :

Cruikshank') gedenkt ihrer mit einigen Worten; er findet,
dass die Saugadern der Nebennieren sich mit denen der Nieren
vereinigen und in ihrem ferneren Verlauf die nehmliche Endigung
haben wie diese. Als Gewdhrsménner fiir die Existenz von
Lymphbahnen in den Nebennieren fithrt er Heuermann und
Haller an, von denen der Letztere sich folgendermaassen aus-
driickt: etiam in capsulis renalibus aliqua (Iymphatica) visa sunt.

Mascagni’s®) Abbildung (Tab.II. No.131) zeigt einige
sparliche in der Kapsel gelegene Aeste und einen aus ihnen her-
vorgehenden grésseren Stamm, welcher anfinglich der Vena
suprarenalis folgt und sich dann nach unten zu einer vor der
linken Niere gelegenen Lymphdriise begiebt, welche auch die
aus der Niere kommenden Gefisse anfnimmt. Die Lymphgefisse
der rechten Nebenniere anastomosiren mit denen der Leber.

Mit der kurzen Angabe, dass die Nebennierensaugadern sehr
zahlreich seien und mit denen der Niere zu den obersten Len-
dendriisen gelangten, sowie mit der nicht ganz gleichlautenden
Bemerkung an einer anderen Stelle seines Handbuchs, dass die
Saugadern der Nebennieren oberflichliche und tiefe seien und
mit denen der Nieren und inneren Zugangsorgane zum Anfang
des Ductus thoracicus gingen, wiederholt F. Arnold?) die Mit-
theilungen der genannten Autoren.

1) Geschichte und Beschreibung der einsaugenden Gefisse. A. d. Engl.
v. Ludwig. 1787. 8.139.

%) Geschichte und Beschreibung der einsaugenden Gefisse. A. d. Latein.
v. Ludwig. 1787. 8. 65.

¥ Anatomie. II. S.215 u. 627.
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Moers®) fand im Innern der Driise neben den Arferien
ausgebuchtete, sehr diinnwandige Hohlrfiume, von welchen er, da
ein Zusammenhang mit den Blutgefdssen nicht bestand, glaubt,
dass sie als lymphatische Bahnen angesprochen werden miissen.
Injectionen hat Moers nicht gemacht. '

Eine interessante Beobachtung theilt Ecker?®) mit: bei
Thieren, welche wihrend dex Chylification getédtet worden waren,
zeigten sich Saugadern auf der Oberfliche der Nebennieren mit
einer weisslichen Fliissigkeit gefillt.

Ich habe mich bisher vergeblich bemiht, diesen Fund zu bestitigen,
von dem wir, wenn keine Tiuschung vorliegt, wichtige Aufschlisse Gber die
Bedeutnng der Nebennieren zu erwarten berschiigt whren. Bei Hunden und
Kaninchen, die ich einige Stunden nach der Mahlzeit untersuchte, traf ich
zwar Chylusgefisse, die so dicht an die Nebennieren herangingen, dass der
Anschein entstand, als wenn sie auf ihnen ligen, aber eine genauere Prapa-
ration zeigte, dass die Verbindung nur eine scheinbare war.

Cruikshank’s und Mascagni’s Ergebnisse sind vor kurzem
durch Sappey®) wesentlich erweitert und vervollstéindigt wor-
den. Der um die Anatomie des lymphatischen Systems so hoch-
verdiente Forscher injicirte in der Rinde der Nehennieren ein
oberflichlich gelegenes Lymphgefissnetz bei dem Menschen, dem
Hund und dem Pferd. Besonders bei dem letztgenannten Thiere
ist die Injection, wenigstens eines Theiles der Oberfliche leicht.
Die feinen Gefisse sammeln sich zu einer Reihe grisserer Stamm-
chen, welche in die in der Nahe des Organs liegende Lymph-
driisen eintreten. Beim Menschen endigen sie in einen kleinen
Lymphknoten, der oberhalb der Nierenvene gelegen ist; sie sind
durch zahlreiche Anastomosen mit den oberfiichlichen Lymph-
gefiissen der Niere verbunden.

Zur Anfilllung dieses Gefdssnetzes bediente sich Sappey
des Quecksilbers. Es ist somit leicht verstindlich, dass es ihm
unmaglich war, die feineren Verhéltnisse der Lymphgefdsse der
Nebennieren, insbesondere ihre Beziehung zu den zelligen Ele-
menten der Driise, zu ergriinden; auch tber die Lymphgefisse
der Marksubstanz hat er keine Aufschliisse erlangt.

1) Dieses Arvchiv Bd. 29. S.354.

2) Der feinere Bau der Nebennieren. S.19.

8) Description et Iconographie des Vaisseaux lymphatiques. Paris 1885,
p- 122. pl. 46, Fig.3, 4, 5, 9.
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Die Injection der Lymphatica der Rindensubstanz der Neben-
niere ist keine ganz leichte Aufgabe. Dafiir spricht das Zeug-
niss eines so erfahrenen Histologen wie Frey'), der unumwunden
eingesteht, dass ihm alle Versuche, diese Gefisse durch Einstich
anzufiillen, missgliickt seien. .

Und doch ist die Methode des Einstichs die einzige, welche
fiir die Darstellung der Gefiisse der Rinde verwendbar ist, da
eine Injection von den grosseren Stdmmen aus sich nicht nur
wegen der Klappen sondern auch schon deshalb verbietet, weil
man sie fast niemals in ihrer natiirlichen Filllong zu Gesicht
bekommen und so fiir die Injection benutzen kann. -

Von Wichtigkeit ist natiirlich vor Allem die Wahl des
Untersuchungsobjectes. Am leichtesten gelingt die Injection der
Lymphgefisse an den Nebennieren des Kalbes, des Rindes und
des Pferdes, bei weitemn schwieriger ist sie beim Menschen.
Aber auch die Nebennieren des Rindes z. B. sind nicht unter
allen Umstinden von gleicher Brauchbarkeit. Sehr saftreiche,
briichige Organe schlecht gendhrter Thiere sind nicht zu ver-
wenden; man suche sich die Nebennieren kriftiger Exemplare
mit straffer Kapsel zu verschaffen. '

Ferner ist der Zeitpunkt, an welchem die Einspritzung vor-
genommen wird, nicht ganz gleichgiiltig. Ich habe stets 5 bis
6 Stunden nach dem Tode des Thieres die besten Erfolge gehabt.

Von Injectionsfliissigkeiten habe ich viele versucht und bin
immer wieder auf die einfach wissrige Losung von Berliner Blau
zurtickgekommen. Durchaus nothwendig erscheint es, dass man
einen Farbstoff besitzt, der in gewd&hnlichem Brunnenwasser 19s-
lich ist. Denn schon eine in destillirtem Wasser hergestellte,
geschweige denn eine mit Oxalsiure versetzte Lisung bewirks
eine solche Quellung des Gewebes, dass von der Injection feiner
Netze gar keine Rede sein kann. ~Dass die Losung im Interesse
der Schéonheit und Deutlichkeit des Priiparates moglichst saturirt
sein muss, ist selbstverstindlich.

Zur Injection benutze ich einen kleinen Hering-Toldt’schen
Quecksilberdruckapparat, welchen ich mit dem von Colin con-
strairten automatischen Caniilenhalter in Verbindung setze.

Meine Caniilen sind maoglichst fein fiir die Kalbsnebenniere,

1 Das Mikroskop. 1873. 8.317.
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etwas grober fiir Rind und Pferd; keinesfalls diirfen sie das
Kaliber der Caniilen der Pravaz’schen Spritze erreichen. Sie
sind an der Spitze schuoeidend, so dass die Verletzung des Ge-
webes erst in dem Moment der Injection bewerkstelligt wird.
Die verhiltnissmissig grosse Feinheit der Tubi erfordert natiir-
lich einen mnicht zu geringen Druck, damit dieselbe iiberhaupt
vor sich gehen kann; doch hiite man sich eine Druckhéhe von
70—80 mm fir das Rind, von 60—70mm fiir das Kalb zu
iiberschreiten, da sonst leicht Zerreissungen der Gefisse statt-
finden und das Resultat der Injection gefihrdet wird.

Nun die Cardinalfrage, wo soll man einstechen? Teich-
mann'), in dessen Hénde jene einfache Methode zu einem so
ausgezeichneten Hilfsmittel fiir die Erforschung der Lymphgefisse
geworden ist, warnt vor einem REinstich auf das Gerathewohl,
der niemals zu einem brauchbaren Ergebniss filhren konne. Man
miisse in das Gebiet der Lymphgefdsscapillaren einstechen; zur
Orientirung tber die Lage derselben verweist er auf die kunst-
vollen Quecksilberpriaparate der #lteren anatomischen Meister.

Den Nebennieren gegeniiber befand ich mich trotz dieser
Rathschlige in iibler Lage. Sappey’s Tafeln waren, als ich
diese Untersuchung begann, noch nicht erschienen; aber auch
die Kenntniss der von ihm abgebildeten Lymphgefissplexus der
Kapsel wiirde mir nicht viel weiter geholfen haben. Man ver-
suche es nur von einem beliebig gerichteten Stichkanal der
fibrosen Hiille die Lymphgefisse zu injiciren! Unter 10 Fillen
wird es kaum einmal zur Fillung des oberflichlichen Netzes,
und pur zu der Fillung dieses kommen.

In solcher Verlegenheit habe ich einen kleinen Kunstgriff
angewandt, der nicht nur hier, ‘sondern auch bei der Injection
der Lymphbahpen anderer Organe von einigem Werthe zu sein
scheint.

Man erinuert sich, dass die grosseren Lymphgefissstimme
entweder in der Nachbarschaft der Arterien oder der Venen ver-
laufen, dass sie hédufig die Blutgefisse umspinnende Plexus bil-
den, dass zwei ein Blutgefiiss begleitende Lymphgefisse durch
mehr oder weniger zahlreiche quere Aeste mit einander ver-
bunden sind. Der oberste Grundsatz fiir die Einstichinjection:

"} Das Saugadersystem. S.110.
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direct mit der Nadel in das Gebiet der Lymphgefisse zu ge-
langen, wird also am leichtesten befolgt werden konnen, wenn
man sich mit der Caniile in der unmittelbaren Nachbarschaft
einer Arterie oder einer Vene befindet. Gelingt es nicht ein
grosseres Lymphgefiss zu erdffnen und von dem Lumen dessel-
ben aus die Injection zu bewerkstelligen, so kann man bei
richtig gefilhrtem Stich doch sicher sein, eine Anzahl der quer-
verlaufenden Aeste zu verletzen und die Iymphatischen Netze
der Umgebung von ihnen aus zu fiillen.

Der einzige Uebelstand dieses Verfahrens liegt in der Mog-
lichkeit einer gleichzeitigen Verletzung und demgemiss einer
gleichzeitigen Injection der Blut- und Lymphgefisse, wodurch ein
ungeiibter Beobachter natiirlich leicht Téduschungen ausgesetzt wird.

Um diesem Nachtheil vorzubeugen nehme ich die Ein-
spritzung stets unter einer ungefihr bfach vergrossernden Briicke’-
schen Lupe vor. '

Tch suche eine sich in der fibrésen Hille der Nebenniere
verzweigende Arterie auf, die verhiltnissmissig wenige Aeste
abgiebt. Neben ihr stosse ich vorsichtig die Caniile ein, indem
ich mich mit Hilfe der Lupe bemiihe, weder den Hauptstamm
noch einen der Zweige zu verletzen. Die Canille muss nun
unter allen Umsténden innerhalb der Kapsel selbst weiter ge-
fiilhrt werden, denn in ihr finden sich nur grébere Blutgefiss-
ramificationen, welche man mit der Lupe noch erkennen und
vermeiden kann. Unterhalb der Kapsel, in der Zona glomeru-
losa ist ein so reiches capillares Blutgefiissnetz, dass von hier
aus eine Injection der Lymphgefiisse allein ganz unmiglich ist.

Die Richtung der Caniile ist ziemlich gleichgiiltig.

Ist die Einfiihrung derselben gut von Statten gegangen, so
ziehe man sie ein wenig zuriick und lasse durch einen leisen
Druck auf die Feder des Caniilenhalters einen Tropfen der In-
jectionsfliissigkeit austreten. War der Stich gliicklich gefiibrt,
so wird man die Freude haben, alsbald ein kleines Stiick des
Lymphgefissnetzes gefilllt za sehen; dann kann man vorsichtig
weiter injiciren, indem man mit der Lupe fortwihrend contro-
lirt, ob sich nicht irgendwo ein Extravasat bildet. Die Ent-
stehung eines solchen muss die sofortige Unterbrechung der In-
jection zur Folge haben.

Archiv f. pabhol. Anat, Bd. CIX. Hft. 2. 23
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Tritt gleich zu Beginn der Injection ein Extravasat aaf,
so entferne man die Canille und wihle einen anderen Punkt fiir
den Rinstich. Man kann zwar bekanntlich auch von einem Ex-
travasat aus eine Fiillung der Lymphbahnen zu Stande kommen
sehen, aber derartige Priparate sind immer unreinlich und zei-
gen nur die groberen Verzweigungen. Der Vortheil des richtig
gefiihrten Einstichs liegt eben darin, dass man die Lymphgefisse
direct anfiillt. In meinen besten Priparaten ist nicht nur keine
Spur eines Extravasates zu erkennen, sondern auch die Einstichs-
stelle ist selbst bei der mikroskopischen Untersuchung kaum
noch wahrzunehmen, da die auseinandergedringten Bindegewebs-
fasern sich nach der Entfernung der Caniile wieder zusammen-
legen.

Auf die beschriebene Weise kann man die Lymphgefisse
der Rindensubstanz einer halben Kalbsnebennjere und eines ent-
sprechend kleinen Theiles der Driise beim Rind und Pferd ge-
fiillt erhalten. Wiinscht man sich zugleich iiber die Vertheilung
der Blutgefisse zu orientiren, so ist die Injection derselben nach
beendigter Einspritzung der Lymphatica leicht von der Vena
centralis, schwieriger und unvollkommener von der Arterie aus
zu bewerkstelligen, deren begleitende Lymphstimme -erdffnet
wurden. '

‘Wenn es nun so gelingt, einwurfsfreie Injectionen der Lymph-
bahnen der Rinde herzustellen, so leidet das Verfahren doch an
‘dem grossen Uebelstande, dass die Masse stets nur auf eine geringe
Tiefe — in den giinstigsten Fillen nicht iber 1—1,2 mm tief
— eindringt. Man erhélt lediglich Objecte fir das Studium
der Zona glomerulosa und allenfalls, da die Dicke derselben
bisweilen sehr gering ist, fiir die dussersten Schichten der Zona
fasciculata. Um sich einen Einblick in die Verhiltnisse der
Lymphbahnen der tiefer gelegenen Theile, namentlich der Mark-
substanz zu verschaffen, lige es nahe, zu demselben Auskunfts-
mittel zu greifen, welches Teichmann?) fir die Injection der
tiefen Lymphgefisse der Leber benutzte: nehmlich die ober-
flichlichen unter allm#hlicher Steigerung des Druckes so lange
zu injiciren bis die Fliissigkeit durch die tiefen abliuft. Hier-
durch gelingt es allerdings den Farbstoff in einige grossere

Y a.a.0, 8. 112,
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Stdmme des Marks zu treiben. Sappey®) hat das Quecksilber
neben der Vena central. hervortreten sehen. Zur histologischen
Untersuchung sind aber derartige Priiparate vollkommen unge-
eignet. Denn abgesehen davon, dass man immerhin nur einige
Gefiisse durch das Organ zu verfolgen im Stande ist, finden so
viel Zerreissungen statt, dass eine richtige Verwerthung des
Objectes unmdoglich erscheint.

Verhéltnissmissig ausgezeichnete Resultate dagegen erreicht
man bei den Nebennieren des Rindes durch die directe Injection
der neben der Vena suprarenalis austretenden grésseren Lymph-
gefissstimme. Hier bestitigt sich ein Ausspruch des Meisters
der heutigen Injectionskunst: ,Man erlaube sich nur an dem
Dogma der allerwirts sufficienten Klappen zu zweifeln, und keck
die retrograde Injection zu versuchen, und man wird iiber Erfolge
staunen, welche die orthodoxe Anatomie der Lymphgefiisse sich
nimmer triumen ldsst ?).¢

Ausfiihrbar ist die directe Injection nur an der linken
Nebenniere des Rindes. Die rechte stellt nehmlich einen dicken
prismatischen Korper dar, welcher der Vena cava unmittelbar
aufsitzt; eine Préparation der mit der Vena suprarenalis ver-
lanfenden Lymphgefisse ist wegen dieser innigen Verbindung
zwischen Driise und Hohlvene sehr schwierig. Die linke Neben-
niere hingegen ist ein im Allgemeinen dreieckiges, plattes Organ,
dessen centrale Vene nach dem Austritt eine kleine Strecke
weit innerhalb des Fettgewebes verlduft, ehe sie sich in die
Cava einsenkt.

An dieser Driise. unterscheidet man eine obere und eine
untere plane Fliche, einen vorderen, einen hinteren und einen
medialen Rand. Die Vene verlidsst das Organ gewdhnlich in
der Mitte des letzteren; in einzelnen Fillen jedoch entspringt
sie ganz in der Nihe des Winkels, welchen er mit dem hinteren
Rande bildet. Dieser Umstand ist dem Auffinden der Lymph-
gefiisse wenig grinstig.

Zu der Filllung der Lymphbahnen des Marks benutze man
ebenso wie zu der Injection der Rindengefisse lediglich die Or-
gane kriftiger Thiere, womdglich die Nebennieren junger Stiere,

1) a.a. 0. 8.123.
% Hyrtl, Zergliederungskunst. S, 726, .
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die ziemlich klein sind und deshalb unter giinstigen Verhilt-
nissen auch eine theilweise Injection der Zona fasciculata ge-
statten. Weiter ist es réithlich die Einspritzung bald nach dem
Tode des Thieres vorzunehmen, ehe das die Driise einhiillende
Fett gerinnt und so lange die grossen Lymphgefissstimme durch
ihren natiirlichen Inhalt noch einigermaassen ausgedehnt sind.

Ertffnet man nebmlich an der frischen Driise die Vena
suprarenalis und betrachtet ihre untere Fldche, so wird man
ausser dem reichen Nervenplexus, welcher durch die diinne
Wand der Vene durchscheint und ausser einigen feinen nach
verschiedenen Richtungen hin verlaufenden Blutgefissen auch
hier und da mit einer hellen gelblichen Flissigkeit gefiillte
Bahnen unterscheiden, welche sich durch die ausserordentliche
Diinne ihrer Wand und durch die Unregelméssigkeit ihrer Con-
touren als Lymphgefdsse erweisen. Bisweilen gelingt es zweier
grosserer Stdmme ansichtig zu werden, welche in der Adventitia

“der Vena suprarenalis verlaufen und sich, wenn sie zufillig
stark gefiillt sind, nach dem Austritt aus der Nebenniere bis
zu einer kleinen nahe dem Hilus gelegenen Lymphdriise verfol-
gen lassen.

Bei der retrograden Injection dieser Gefisse hat man fol-
gendermaassen vorzugehen:

Nachdem dier grobste Fettmasse entfernt ist, wird die Neben-
niere auf die untere plane Fliche gelegt und nun die Vene frei-
priparirt. Alsdaonn schneidet man die das Lumen des Gefdsses
bei dem Eintritt in die Driise verdeckende, iibrigens nicht ganz
constante Klappe fort und sucht sich durch vorsichtiges Pressen
auf das Organ einen oder den anderen Lymphgefissstamm auf
dem Boden der Vene zur Anschauung zu bringen.

Ist dies gelungen, so muss der Zugang zu demselben da-
durch freigelegt werden, dass man die Wand der Vene an der
Austrittsstelle des Gefiisses etwas von der fibrdsen Kapsel, welche
hier eine Einstilpung erfihrt, lospraparirt. Halt man sich mit
der die Bindegewebsfasern trennenden Scheere stets dicht an
die Vena suprarenalis, hat man Acht, den Lymphgefissstamm
niemals aus dem Auge zu verlieren, so gelingt es oft nicht nur
das Lumen dieses, sondern auch noch das eines anderen, wel-
chen man zuvor gar nicht sehen konnte, zu erdéffnen.
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Wahrend dieser Priparation sind zwei Dinge wohl zu be-
achten.

Da wo die Vene aus der Nebenniere heraustritt, tritt sehr
hiufig eine kleine Arterie ein, welche sich alsbald in mehrere
Aeste spaltet. Thre Verletzung ist (natiirlich ebenso wie ein
Anschneiden der Vena suprarenalis selbst) zu vermeiden.

Wenn dies ziemlich leicht gelingt, so diirfte es schon eher
einmal vorkommen, dass man eins jener grisseren Venenstimm-
chen, die senkrecht aus der Tiefe aufsteigen und in den An-
fangstheil der Vene miinden, anreisst und auf diese Weise die
Injection der neben ihnen verlaufenden Lymphgefisse verhindert.

Hat man auch diese Klippe vermieden, hat man nur das
Lymphgefiss ertffnet und ein feines Rohrchen gliicklich in den
Schlitz eingefihrt — so ist das Gelingen der Injection immer
noch nicht gesichert.

Denn wenn es auch richtig ist, dass die Lymphgefisse,
welche in dem Hilus der Nebenniere zum Vorschein kommen,
keine sufficienten Klappen besitzen, so haben sie doch Klappen
oder wenigstens partielle Ausbuchtungen, welche der Injection
grosse Schwierigkeiten entgegensetzen konnen. Sind dieselben
sehr ausgeprigt, -so muss das Rohrchen iiber sie hinausgefiihrt
werden, was natiirlich, da man ja die Vene nicht vor der In-
jection aufschneiden kann, nur mit vieler Mithe bewerkstelligt wird.

Ist schliesslich selbst dieses Hinderniss iiberwunden, ist der
Tubus geniigend weit in das Lymphgefiiss eingefiihrt, dann inji-
cire man langsam und mit grosster. Vorsicht. Ich benutze eine
gewiohnliche Glasspritze (nach Ranvier’s Modell), da es von
ausserordentlicher Wichtigkeit ist, die Hohe des angewandten
Druckes in jedem Augenblick durch das Gefithl controlliren zu
kénnen. Man glaube nicht, dass selbst in dem giinstigsten Fall
die Injection eine ganz leichte Sache sei. Die Wandungen der
Lymphgeféisse sind so diinn, dass sie schon eine geringe Druck-
schwankung zum Bersten bringen kann. Bei stirkerem Druck
erfolgt stets ein Einbruch der Masse in die Blutgefisse, in deren
Nachbarschaft die Lymphbahnen gelegen sind.

Sowie sich also der Stempel der Spitze auf den leisen Druck
des Daumens nicht mehr vorwirts bewegt, unterbreche man die
Injection. Jedes Prdparat, in dessen Vene beim Aufschneiden
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auch nur ein Tropfen blauen Farbstoffs bemerkt wird, ist unbe-
dingt zu verwerfen. Diese Vorsicht zwingt wohl zu einer grossen
Anzah]l von Injectionsversuchen, aber man wird bald zu der Er-
kenntniss gelangen, — dass gar nicht so viel Flissigkeit einge-
frieben zu werden braucht, um das schone lymphatische Netz
der Marksubstanz und selbst die Anfinge der Zona fasciculata
zu fiillen.

Bisweilen wird man nehmlich kurz nach Beginn der Ein-
spritzung in einen Hauptstamm des Marks durch die Anfiillung
des peripherischen Lymphgefissnetzes der Rinde iiberrascht und
wenn man nach beendeter Injection das Organ zerlegt, kann
man parallel der Grenze der Marksubstanz einen blauen Streif
finden, von dem aus einzelne Stdmme senkrecht gegen die Ober-
fliche der Nebennieren ansteigen und mit den Gefissen der Rinde
communiciren. Dies fiir das Studium der Zona fasciculata sehr
wichtige Resultat erreicht man immer nur fiir einen kleinen, fiir
denjenigen Abschnitt der Nebenniere, welcher dem von dem
hinteren und dem medialen Rand begrenzten Winkel entspricht.
Zun diesem Theil der Driise geht nehmlich in einzelnen Fillen
ein schr weites Gefiss, welches sich von einem der Stimme, die
man zur Injection benutzen muss, abzweigt und eben wegen
seines betrichtlicheren Kalibers und der Insufficienz seiner Kiap-
pen besonders leicht angefiillt wird. Andere Theile der Zona
fasciculata zu injiciren ist mir nie gelungen, weil der zur Fr-
ringung dieses Erfolges nothwendige Druck die Hohe bhei weitem
iibersteigen wiirde, welche die Gefdisse der Marksubstanz auszu-
halten im Stande sind.

Der Versuch einer gleichzeitigen Injection der Lymph- und
Blutgefisse von dem Hilus der Nebenniere aus ist kaum empfeh-
lenswerth. Man wiirde den Zeitverlust, welchen man ohnehin
durch das hiufige Misslingen der Injectionen erleidet, nur noch
erheblich vergrossern. Denn da man vor dem Aufschneiden der
Nebenniere — wenn nicht gerade durch einen besonderen Gliicks-
fall die Injectionsmasse in der eben beschriebenen Weise bis in
die Lymphgefissnetze der Rinde gedrungen ist — niemals wissen.
kann, ob wirklich eine geniigende Fiillung der Lymphatica erzielt
wurde, so wird man die nachfolgende Blutgeftissinjection sehr oft
vergeblich anstellen. Ich habe die Doppelinjection nur einmal
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ausgefithrt, um auch dieses Mittel der Unterscheidung der Blut-
gefisse von den Lymphbahnen nicht unbenutzt zu lassen.

Im Allgemeinen erreicht man denselben Zweck, wenn man
das Organ, dessen Lymphgefésse injicirt sind, fiir einige Tage in
Miller’sche Fliissigkeit einlegt. Hierdurch wird das Blut in den
mittleren und kleineren Stimmen so gut conservirt, dass man
die mit ihrem natiirlichen Inhalt erfiillten Gefisse sehr wohl zum
Vergleich mit den Lymphaticis benutzen kann. Die grosseren
Blutgefisse, aus denen die zelligen Elemente selbstverstindlich
haufig herausfallen, machen sich durch den Bau ihrer Wand
kenntlich genug.

Wie gut man auf diese einfache Weise vor Téuschungen
bewahrt wird, ist bei der Untersuchung von Nebennieren zu er-
kennen, in denen die Injectionsmasse an einer oder der anderen
Stelle in die Blutgefisse durchgebrochen war. Hier wird man
sofort in vielen derselben zwischen den das Lumen erfiillenden
Blutkdrperchen Theilchen des blauen Farbstoffs bemerken, und
zwar mit derselben Klarheit und Sicherheit, mit der man zwei
verschiedene Injectionsmassen in dem nehmlichen Gefisse ver-
einigt findet.

Uebrigens bedarf es wohl kaum der Ermahnung, dass man
sich durch ein genaues Studium iiber Form und Vertheilung der
Blutgefisse der Nebennieren unterrichten muss, bevor man zur
Erforschung der Lymphbahnen dieses Organes schreitet.

Die weitere Behandlung der injicirten und in Miiller’scher
Fliissigkeit erhiirteten Priparate erfolgt in der gewdhnlichen Weise:
Nachhirtung in Alkohol, Fiarbung der Schnitte, Entwisserung
derselben in angesiuertem Alkohol, Aufhellen in Terpenthingl,
definitiver Einschluss in Canadabalsam.

E] *

Die Lymphgefisse der Rindensubstanz bilden in und unter
der Kapsel dichte Netze, aus denen eine Anzahl grésserer Stimm-
chen entspringt, welche sich zu kleinen, noch innerhalb des die
Driise einhiillenden Fettgewebes gelegenen Lymphknoten begeben.
Diese griberen, mit Klappen ausgestatteten Gefisse verlanfen
meist mit den Arterien, die sich in die Rinde der Nebennieren
einsenken. Sie sind in' gefiilllem Zustand von rosenkranzihn-
lichem Ansehen. Ihr Kaliber ist beim Rind und Pferd betricht-
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licher als beim Kalb; bei dem letzteren betriigt ihr mittlerer
Durchmesser 0,3—1 mm, bei dem ersteren 1—1,5 mm.

Die Netze, aus welchen sie hervorgehen, sind in zwei iiber
einander liegende Schichten geordnet, welche die Oberfliche des
Organs ginzlich bedecken (Fig. 3).

Die obere derselben, namentlich beim Rinde und beim Pferd
deutlich ausgeprigt und bei dem letzteren von Sappey darge-
stellt, befindet sich noch innerhalb der bindegewebigen Kapsel
und iiber der Region der capillaren Blutgefissverzweigungen.
Sie besteht aus grossen Gefissen von sehr unregelmissiger Form,
die bald weitere, bald engere Maschen bilden; sie ist besonders
reich entwickelt in den durch Bindegewebe ausgefiiliten Vertie-
fungen, welche dadurch bedingt sind, dass einzelne Abschuitte
der Zona glomerulosa etwas iiber das allgemeine Niveau hervor-
ragen. Die Lymphgefisse sind ausserordentlich viel zahlreicher
als die Blutgefisse, welche sich in der fibrésen Hiille veristeln
und in zierlichen Geflechten von ihnen umsponnen werden.

Die Plexus der unteren Schicht, welche bei Betrachtung
des injicirten Prdparates mit unbewaffnetem Auge eben mnoch
wahrgenommen werden konnen, gehtren der Zona glomerulosa
an. Thre Form ist sowohl beim Rind als beim Kalb weit regel-
missiger als die der oberen. Sie werden von groberen und
feineren Lymphgefiissen gebildet. Die ersteren zeigen bedeuten-
dere, die letzteren geringere Dimensionen als die Blutcapillaren.
Selbst die feinsten Verzweigungen sind noch durch die den
Lymphaticis eigenthiimliche Ungleichmissigkeit des Kalibers und
durch die bekannten Auftreibungen an den Theilungsstellen aus-
gezeichnet. : '

Obere und untere Schicht werden durch zahlreiche mannich-
fach verdstelte Gefidsse mit einander verbunden, deren Lingsaxe
gegen die Oberfliche der Nebennieren senkrecht gerichtet ist.

Im Allgemeinen folgen die Lymphbahnen der Zona glome-
rulosa den Ziigen des Bindegewebes. Die groben Aeste sind in
etwas breiteren Interstitien gelegen, welche diesen Abschnitt der
Rinde gewissermaassen in kleine Lippchen scheiden, die feinen
treten lings der bindegewebigen Septa in das Innere dieser
Acini und umgeben die einzelnen Zellenstringe und Saulen.
Grobere und feinere Stimme verlaufen in unmittelbarer Nach-
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barschaft der Blutgefisse, sich oft mit ihnen kreuzend. Ihr Ver-
hiltniss zu den Zellanhdufungen ist im Allgemeinen ein &hn-
liches wie das der letzteren; ich habe in Bezug auf dasselbe
Folgendes ermittelt.

Es kommt vor, dass sich ein feines Lymphgefiss in eine
der rundlichen Zellgruppen so einsenkt, dass ihre Elemente zu
einem epithelartigen Belag des Stimmchens werden, dass das-
selbe also das Analogon eines Driisenkanals reprisentirt (Fig. 4).
Diese Art der Verbindung scheint selten zu sein; ich habe sie
trotzdem ich meine Aufmerksamkeit besonders auf diesen Punkt
richtete, nur zweimal angetroffen. Immerhin glaubte ich mich
auch auf Grund dieser wenigen Beobachtungen zu der Ver-
muthung berechtigt, dass die friiher beschriebenen Spalten und
Oeffnungen innerhalb der Zellhaufen und S#ulen der Zona glo-
merulosa Quer- oder Schrigschnitte solcher Lymphgefissstimm-
chen darstellen. Dass es nicht ofters gelingt die Hohlriume von
den Lymphgefissen aus zu injiciren und somit den endgiiltigen
Beweis fiir die oben ausgesprochene Ansicht zu erbringen, ist
nach dem, was friither tiber die Schwierigkeiten einer vollkom-
menen Anfiillung der feineren Lymphcapillaren gesagt wurde,
wohl begreiflich.

Gewohnlich trifft man die Lymphbahnen nicht im Centrum,
sondern in der Peripherie der Sdulen, welche so von ihnen ein-
geschlossen werden, dass die Zellen dem Lymphgefiiss unmittel-
bar aufsitzen. Die Blutgefisscapillaren befinden sich in diesem
Fall in der Mitte des Stranges, in dem zuerst erwihnten um-
giirten sie ihn. Haufig schieben sie sich auch fiir kurze Strecken
zwischen die peripherisch verlaufenden Lymphatica und die von
ihnen umfassten zelligen Massen.

Die Lymphgefiisse der inneren Schicht der Rmdensubstanz,
der Zona fasciculata, verlaufen senkrecht zu der Oberfliche der
Nebennieren. Sie liegen in der Nachbarschaft der Arterien und
Nerven, welche die Substantia corticalis durchsetzen, sie finden
sich lings der aus glatten Muskelfasern gebildeten Septen, welche
neben den erstgenannten die Trennung der zellenreichen Lage
in einzelne grissere Provinzen bedingen (Fig. b).

Viele der michtigen Stimme, welche die von ihnen be-
gleiteten Blutgefisse oft um das Doppelte und Dreifache an
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Kaliber iibertreffen, geben keinerlel seitliche Aeste ab. Sie ver-
kniipfen sich mit den Netzen der Zona glomerulosa und scheinen
ein directes Verbindungssystem zwischen Mark und Peripherie
darzustellen. )

Die in den musculésen Scheidewéinden gelegenen Lymphatica
erweisen sich als ein ansehnliches Flechtwerk grosserer und
kleinerer Gefisse, welche durch die ausserordentliche Unregel-
milssigkeit der von ihnen gebildeten Maschen und durch ihre
charakteristischen Formen hinlénglich von den neben und zwi-
schen ihnen verlaufenden, mit dem natiirlichen Inhalt erfillten
Blutcapillaren unterschieden sind. Betrachtet man diese lym-
phatischen Plexus genauer, so wird man gelegentlich wahe-
nehmen, dass die kleineren Aeste feinste, spitzenartige Aus-
linfer nach den Seiten, nach vor- und riickwirts aussenden,
welche zwischen die zelligen Elemente der von den Muskel-
biindeln begrenzten Abtheilungen der Zona fasciculata eindringen
(Fig. 6). Diese Kanilchen sind immer nur auf ganz kurze
Strecken zu verfolgen; sie stellen die wahren Anfinge der Lymph-
bahnen der inneren Rindenschicht dar.

Den Wandungen der Blutgefiisse liegen sie derart an, dass
sie zwischen Gefdss und Zellensiule eingeschaltet erscheinen.
Sie sind jedoch keineswegs mit den sogenannten perivasculiren
Réumen zu identificiren. Denn man kann mit aller Sicherheit
nachweisen, dass ein solches Kanalchen bisweilen seine Richtung
andert und quer iiber das ihm benachbarte capillare Blutgefiss
hinweg zu einem anderen Zellenstrang tritt, dass es sich dem-
gemiiss um einen selbstindigen Kanal, und nicht um eine lings
der Capillaren etwa kiinstlich erdffnete Bindegewebsspalte handelt.
Die Erzeugung solcher Artefacte scheint mir fiberdies durch die
geringe Hohe des bei der Injection angewandten Drucks génalich
ausgeschlossen. Dass bel der verhiltnissmissig betriichtlichen
Dicke der mikroskopischen Priparate von einer Verwechselung
der Kanilchen mit durch den Schnitt bedingten Fragmenten
grosserer Gefiisse keine Rede sein kann, habe ich kaum ndthig
zu bemerken.

Abgesehen von den besprochenen Lymphbahnen finden sich
in der Zona fasciculata noch grobere Stdmme an der Grenze
zwischen Mark und Rinde. Sie laufen der Oberfliche der Neben-
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nieren parallel und communiciren mit den Lymphgefissen der
Marksubstanz ; mitunter treten auch von ihnen feinste Aestchen
ab, die sich zwischen den Zellensiulen der Zona fasc. verlieren.

Indem ich mich zu der Beschreibung der reichen Lymph-
gefissnetze des Markes wende, will ich zuerst des schénen Plexus
Erwihnung thun, welcher die Vena centralis in ihrem ganzen
Verlaufe umspinnt (Fig. 7). Derselbe gleicht dem lymphatischen
Geflecht, welches A. Budge®) in der Wand der Lebervene in-
jicirt und von welchem auch Sappey?) eine vortreffliche Ab-
bildung gegeben hat. Er zerfillt in zwei Schichten. Die obere
besteht aus stirkeren Gefdissen, welche in der Nihe des Hilus
meist zu zwei ansehnlichen Stimmen zusammentreten, um in
Gemeinschaft mit der Vene das Organ zu verlassen. Die untere
wird von zierlicheren Verzweigungen gebildet. Beide sind in
dem die Vena centralis begleitenden Bindegewebe, wenn man
will, in der Adventitia der Vene gelegen.

Die Wandungen dieser Lymphatica sind von sehr geringer
Michtigkeit. Diejenigen der kleineren Gefisse stellen kaum
etwas Anderes dar als Hohlriume in dem adventitiellen Gewebe,
welche (wie man sich durch Injection von Silberlsungen iiber-
zeugen kann) mit dem charakteristischen Endothel ausgekleidet
sind.

Von ihnlichen, nur einfachen Netzen wie der Hauptstamm
sind die Aeste der Vena suprarenalis umgeben. Aber nicht
allein in der Nachbarschaft der Venen, sondern in all den binde-
gewebigen Theilen, welche den zahlreichen Nerven, Ganglien
und Arterien des Marks zur Stiitze dienen, trifft man auf lym-
phatische Bahnen. Nerven- und Arterienstimme sind gewihn-
lich von zwei Lymphgefiassen begleitet, die dureh zahlreiche.
Anastomosen mit einander in Verbindung stehen und an den
Orten, wo die Zellen des Parenchyms durch breitere Binde-
gewebsbalken getrennt sind, reiche Geflechte bilden (Fig. 8).

Feinere, capillare Aeste finden sich in meinen Priiparaten
nur in der inneren Zone der Marksubstanz. Sie liegen den
eigenthiimlichen Elementen derselben hiufig unmittelbar an und

1) Berichte iber die Verhandl. der sichs. Akademie der Wissenschaften.
1875. 8. 161. (Fig.V.) ’ ‘
%) Op. citat. PL 85. Fig. 3,
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. scheiden sie von den Blutgefissen. Da wo sie die letzteren
einmal verlassen, kann man das Haften der in Chromsiure sich
braun firbenden Gebilde auf dem diinnwandigen Lymphgefiss
sehr gut beobachten. In den schmalen, der Rinde zugewandten
dusseren Bezirk des Marks habe ich feine Stimmchen nicht
verfolgen kdnnen. Was man hier wahrnimmt, sind grosse Ver-
zweigungen, die mit den Blutgefdssen gegen die Zona fascicul.
aufsteigen.

So zierliche Kanilchen wie in dieser Schicht habe ich in
der eigentlichen Marksubstanz nicht darzustellen vermocht. Dass
aber in den Theilchen der Rinde, welche in das Mark einge-
sprengt sind, etwas ganz Aehnliches vorkommt, beweist das als
Fig. 9 abgebildete Prdparat. Der Zweig eines Lymphgefass-
stammechens, das in der Nachbarschaft eines (querdurchschnittenen)
Nerven und einer mit Blutkorperchen wohlgefiillten Vene ver-
lauft, giebt beim Durchiritt durch die Zellenmasse eine Reihe
theils sehr feiner, theils etwas gréberer kurzer Aeste ab, welche
zwischen die zelligen Elemente eindringen. FEinzelne derselben
werden von den zierlichen Maschen géinzlich umschlossen. —

Ueberblicken wir die Ergebnisse der Injection, so tritt uns
als das auffilligste Resultat das Verhalten der Lymphbahn in
der Zona fasciculata entgegen. Hier treffen wir lediglich in den
Septen griossere Stamme, die Hauptmasse der Rindensubstanz,
der ansehnlichste Theil ihres eigentlichen Parenchyms erweist
sich frei von Gefissen betrichtlicheren Kalibers. Nur feinste, den
Saftkanidlchen des Bindegewebes vergleichbare Aeste, begeben
sich von den in den Scheidewéinden gelegenen Bahnen aus zu
den zelligen Elementen. '

Gelang es nicht die Lymphoapillaren der inneren Rinden-
schicht einzuspritzen, oder entbehrt sie derselben wirklich? Wird
die in ihr gebildete Lymphe nur von Saftkanilchen aufgenommen
und den grossen in den Septen verlaufenden Stimmen zu-
geleitet?

Im Hinblick auf meine zahlreichen Injectionsversuche, die
stets zu demselben Ende fihrten, méchte ich die zweite Frage
bejahen. Denn wie grosse Schwierigkeiten sich auch der Anp-
fillung der die Zona fasc. etwa versorgendeu Aeste entgegen-
gestellt hiitten, einmal wenigstens miisste ein kleiner Theil eines
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derartigen Flechtwerks zur Anschauung gekommen sein. Aus
diesem Grunde vermuthe ich, dass die innere Schicht der Rinde
lediglich von den beschriebenen Kanilen durchzogen wird, die
freilich nur mit vieler Miihe als winzige Bruchstiicke eines viel-
leicht weitverzweigten Netzes sichtbar zu machen sind.

Ihre innige Beziehung zu den die Zona fasc. aufbauenden
Elementen lisst die Annahme nicht unstatthaft erscheinen, dass
sie mit der Lymphe auch das Secret der Zellen fortfiihren, wenn
diese ein Secret bilden. Mit der Ansicht, dass die specifischen
Producte der Nebennieren iiberhaupt mit der Lymphe ihren Ab-
fluss finden, steht das Verhalten der Zellen zu den Lymphaticis
im Allgemeinen, das Haften derselben auf der Wand der Lymph-
gefisse nicht minder wie der oben berichtete Umstand im Ein-
klang, dass hei Thieren mit pigmentreichen Driisen die Lymph-
knoten der Umgebung ebenfalls pigmentirt, dass die Farbstoff-
kornchen hiiufig lings der lymphatischen Bahn abgelagert sind.

Indem ich also die Lymphgefisse als die von den alten
Anatomen so lange Zeit vergeblich gesuchten Ausfiihrungsgéinge
der Nebennieren anspreche, will ich nicht versiumen zu be-
merken, dass dieser Gedanke keineswegs hier zum erstenmale
in Erwigung gezogen wird. Kulmus, Anatom in Breslau zu
Anfang des vorigen Jahrhunderts, hat mit der friiher iiblichen
Methode des Aufblasens von dem Centrum der Driise aus einen
Ausfithrungsgang dargestellt, der in das Receptaculum chyli oder
in den Anfang des Ductus thoracicus minden sollte'). Auch
spiter ist die Moglichkeit, dass das von den Nebennieren ge-
lieferte Secret in die Lymphgefisse gelange, erértert worden,
aber ohne dass man Beweise fiir diese Hypothese hitte bringen
konnen.

Mit dem grossen Reichthum der Nebennieren an Lymph-
gefiissen steht das bisher kaum beachtete Vorkommen lympha-
tischen Gewebes im Innern der Driise in Zusammenhang. So-
wohl in der Rinde wie im Mark trifft man bet manchen Thieren
wohl ausgebildete Follikel, ungefihr von der Grosse einer Steck-
nadelspitze, welche sich von den Elementen der Nebenniere
deutlich abheben. Ueber ihre Beziehung zu den Lymphgefissen
habe ich keine sicheren Aufschliisse erlangt.

1) Vergl. Haller’s Elementa physiologiae. 1775. VIIL p.65.
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Auch beim Menschen finden sich, wie aus den Mittheilun-
gen von Dagonet’) hervorgeht, nicht so selten kleinere An-
hiufongen lymphoider Zellen in Mark und Rinde.

Erklirung der Abbildungen.
v Tafel IX—X.

Fig. 1. Frontalschnitt durch die Nebenniere eines scheckigen Rindes. 2mal

vergrossert. Vergl. Text 8. 327.

Mikroskopischer Schnitt aus der Rinde dieser Nebenniere. Hartnack

Oc. ITL. Syst.4. Man sieht das Netz der Pigmentzellen in der Kapsel

der Zona glomerul. und der Zona fasciculata.

Fig. 3. Lymphgefassplexus der Rinde einer Kalbsnebenniere. H. III. 2. Die
Vene war mit rother Leimmasse injicirt; dieselbe war in dem abge-
bildeten Priparat bis in eine. sich in der Kapsel verzweigende Arterie
vorgedrungen. Das capillare Blutgefissnetz ist in der Figur nicht
wiedergegeben.

Fig. 4. Aus der Zona glom. eines Rindes. Ursprung eines feinen Lymph-
gefissstdmmehens aus der Mitte eines Zellhaufens bei *. H. IIT. 8.

Fig. 5. Senkrechter Schnitt durch Rinde und Mark. Derselbe zeigt die in
den Septen verlaufenden Lymphgefisse der Zona fasciculata, welche
theilweise mit dem peripherischen Netz zusammenhingen. Die dunklen
Theile entsprechen der Marksubstanz. Lupenvergrdsserung.

Fig. 6. Lymphgefisse der Zona fasciculata in und in der Nahe eines Septum.
Man bemerkt die spitzen Ausliufer der kleinen Gefisse. H. IIL. 6.

Fig. 7. Die Lymphgefissplexus um die Vena centralis mit zwei ausfithrenden
Staimmen. Die Nebenniere wurde durch einen horizontalen Schnitt
halbirt, um die Vene zu eréffnen. H. L. 1.

Fig. 8. Horizontalschnitt der Nebenniere. Ziemlich vollstindige Injection

’ der Lymphbahnen des Marks. Die grossen hellen Liicken entsprechen
Quer- und Langsschnitten von Venendsten. H. I. 1.
Fig. 9. Vergl. die Beschreibung im Text S.344. H. TII. 7.

Fig.

™o

1) Zeitschrift f. Heilkunde. VI. S.16. 1885,



